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Введение. Интенсивное развитие промышлен-
ного производства, транспорта и общества потреб-
ления привело к резкой интенсификации экологичес-
ких, экономических, социальных и иных проблем,
решение большинства из которых человечеством
пока не найдено, что ведет к неустойчивости сло-
жившейся в мире модели развития при абсолюти-
зации экономического роста в ущерб устранению
возникших проблем [Бобылев, Перелет, 2013].

Одним из подходов к изменению существую-
щей модели развития общества стала мультидис-
циплинарная концепция устойчивого развития
(sustainable development), определение которой впер-
вые было дано в 1987 г. в докладе Всемирной ко-
миссии по вопросам окружающей среды и разви-
тия, где под устойчивым понималось такое разви-
тие, при котором удовлетворение потребностей
настоящего поколения людей не ставит под угрозу
способность будущих поколений удовлетворять свои
нужды [Our Common Future ..., 1987]. Затем появи-
лось множество трактовок понятия «устойчивое
развитие», часть из которых критикуются за слиш-
ком общий характер и возможность различного
толкования [Перелет, 1995]. В 1992 г. на Конферен-
ции ООН по окружающей среде и развитию в Рио-
де-Жанейро концепция УР получила поддержку боль-
шинства стран [Тикунов, Цапук, 1999; Касимов с со-
авт., 2005]. Через 20 лет в 2012 г. на Третьем саммите
по устойчивому развитию в Рио-де-Жанейро отме-
чалось, что основой перехода к УР является форми-
рование «зеленой» экономики, которая повышает бла-

госостояние людей, обеспечивает социальную спра-
ведливость и существенно снижает риски для окру-
жающей среды и перспективы ее деградации [Бобы-
лев, Перелет, 2013; Кожевникова, Тер-Акопов, 2013].

В концепции УР сочетаются экономическая,
экологическая и социальная составляющие. Пони-
мание необходимости перехода к УР и «зеленой»
экономике, совершенствование экологического вос-
питания и образования делают популярной концеп-
цию среди широкого круга людей, представителей
власти и ученых, что выражается также и в росте
числа научных и прикладных исследований, посвя-
щенных проработке разных аспектов концепции или
изучению УР отдельных территорий (стран, регио-
нов, городов, сельских поселений).

Одним из наиболее популярных и эффективных
методов оценки развития какого-либо научного на-
правления является библиометрия [Мохначева, Ха-
рыбина, 2008; Лаврик, 2010], а возможность понять
основные тенденции развития отрасли науки или
отдельной концепции позволяет ретроспективный
анализ и обзор защищенных диссертационных ис-
следований, поскольку кандидатские диссертации
направлены на решение конкретной научной задачи,
а докторские – научной проблемы [Агирречу, 2014].

Цель работы – определить структуру и прове-
сти количественную оценку динамики защит в Рос-
сии кандидатских и докторских диссертаций по УР,
для чего решались следующие задачи:

– определение количества защищенных в Рос-
сии кандидатских и докторских диссертаций по УР;
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– анализ распределения работ по УР по отрас-
лям наук и специальностям;

– исследование тематики диссертаций;
– определение частоты упоминания стран мира

и регионов России в названиях диссертационных
исследований.

Материалы и методы исследования. Иссле-
дование основано на анализе созданной автором по
Электронному каталогу диссертаций Российской го-
сударственной библиотеки [Каталог диссертаций ...,
2016] базы данных защищенных в России и СССР в
1987–2015 гг. кандидатских и докторских диссерта-
ций. Отобрано 1127 диссертаций (939 кандидатских
и 188 докторских), в названии которых с учетом мор-
фологии фигурирует термин «устойчивый» (развитие,
управление, рост, функционирование, лесо-, недро-,
земле- и иные виды ресурсо- и природопользования).

Результаты исследования и их обсуждение.
Динамика защит кандидатских и докторских
диссертаций. Первой диссертацией по УР, защи-
щенной в СССР, была работа на соискание ученой
степени доктора экономических наук по специально-
сти 08.00.13 – Математические и инструментальные
методы экономики на тему «Проблемы устойчивого
развития экономики Социалистической Республики
Вьетнам на основе оптимизации территориальных
пропорций» [Ву Тхизу, 1987; Каталог диссертаций ...,
2016]. До 1995 г. было защищено еще две диссерта-
ции на соискание ученой степени кандидата эконо-
мических и одна – философских наук.

Затем количество защищенных диссертаций по
УР резко увеличивалось (рис.), достигнув пика в
2004 г. (95 работ, в том числе 80 кандидатских и 15
докторских). После 2004 г. было еще несколько пе-
риодов с примерно таким же количеством работ –
это 2006, 2011 и 2012 гг. (94, 92 и 93), что соответ-
ствует росту общего количества диссертаций в
России, когда в 2005–2007 гг. ежегодно утвержда-
лось 34,3–34,5 тыс. работ [Евдокимов с соавт.,
2011]. На 2004, 2006 и 2012 гг. приходятся и пики
защит диссертаций по социально-экономической
географии [Агирречу, 2014], что объясняется пе-
реходным периодом с временным действием пре-
жних правил при реформировании системы при-
суждения ученых степеней Министерством обра-
зования и науки России. Так, в 2006 г. были
ликвидированы кандидатские советы (все сове-
ты стали докторскими) и введено требование на-
личия у соискателя степени кандидата наук как
минимум одной статьи в журнале из перечня Выс-
шей аттестационной комиссии (ВАК).

Рост числа диссертаций по УР после 2004 г. свя-
зан, вероятно, также с объявленным ООН Десяти-
летием образования для устойчивого развития (2005–
2014 гг.), что во многих странах мира способствова-
ло формированию в различных формах новой
образовательной парадигмы с учетом географичес-
ких и исторических особенностей развития систем
образования, приоритетов национальной политики
и других факторов. В России национальная систе-
ма образования была одной из первых в мире, от-

кликнувшихся на инициативы ООН по продвижению
образования для УР в практику преподавания, обу-
чения, просвещения и воспитания [Касимов с соавт.,
2005; Образование ..., 2008; Мазуров, 2014].

В 2012 г. требования к диссертационным советам
изменились, в результате чего их количество стало
сокращаться, что сопровождалось резким уменьше-
нием числа защищенных диссертаций: в 2013 г.
их было 67, в 2014 г. – 41, а в 2015 г. – всего 31.

Распределение диссертаций по отраслям
наук и специальностям. По отраслям наук дис-
сертации по УР распределены крайне неравномер-
но (табл. 1): экономические работы составляют бо-
лее 83% от общего числа диссертаций (среди канди-
датских – более 85%, а среди докторских – более
70%). До 1995 г. диссертации по экономическим на-
укам составляли три четверти, в 1995–1996 гг. – не
более 50%, затем их доля выросла, колеблясь в рай-
оне 50–65% до 2000 г., и не опускалась ниже 79% с
2001 г. (рис.). Это связано, по-видимому, с повышен-
ным вниманием на начальных этапах к разработке
философских вопросов концепции УР. Так, до 1995 г.
и между 1997 и 2000 гг. до трети диссертаций по УР
защищались по философским наукам (1996 г. их было
57%), а начиная с 2001 г. их доля резко уменьши-
лась до первых процентов за счет обращения вни-
мания ученых с теоретических аспектов концепции
УР к ее практическому применению в экономике и
хозяйстве разных стран и регионов.

Среди экономических наибольшее число со-
ставляют исследования по специальности 08.00.05 –
Экономика и управление народным хозяйством – 690
кандидатских и 111 докторских, что в сумме дает
около 71% от общего количества диссертаций по УР.
Большую долю занимают диссертации по специ-

Т а б л и ц а  1 

Диссертации по устойчивому развитию и отрасли наук 
(1987–2015 гг.) 

Кандидатские Докторские Всего 
Отрасль науки число 

работ 
доля, 

% 
число 
работ 

доля, 
% 

число 
работ 

доля, 
% 

Экономические 803 85,5 133 70,7 936 83,1 

Философские 41 4,4 13 6,9 54 4,8 

Географические 28 3,0 5 2,7 33 2,9 
Технические 9 1,0 11 5,9 20 1,8 

Политические 13 1,4 4 2,1 17 1,5 
Социологические 12 1,3 3 1,6 15 1,3 

Биологические 10 1,1 5 2,7 15 1,3 
Сельско-
хозяйственные 6 0,6 7 3,7 13 1,2 

Педагогические 4 0,4 4 2,1 8 0,7 

Юридические 6 0,6 1 0,5 7 0,6 
Архитектура 2 0,2 2 1,1 4 0,4 

Культурология 3 0,3 нет нет 3 0,3 
Физико-
математические 2 0,2 нет нет 2 0,2 

Итого 939 100 188 100 1127 100 
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альностям 08.00.01 – Экономическая теория (54
кандидатских и 9 докторских), 08.00.14 – Мировая
экономика (24 и 2 соответственно) и 08.00.10 – Фи-
нансы, денежное обращение и кредит (13 и 4 со-
ответственно). Меньший вклад вносят работы по
специальностям 08.00.13 – Математические и ин-
струментальные методы экономики, 08.00.19 – Эко-
номика природопользования и охрана окружающей
среды (действовала до 2001 г.), 08.00.12 – Бухгал-
терский учет, статистика, 05.02.22 – Организация
производства, 08.00.04 – Региональная экономика
(до 2001 г.), 08.00.07 – Экономика труда (до 2001 г.)
и 05.13.10 – Управление в социальных и экономи-
ческих системах.

Философские работы занимают 4,8% от общего
количества диссертаций по УР, причем их доля выше
среди докторских, чем кандидатских (6,9 и 4,4%). Пре-
обладающие специальности – 09.00.08 – Философия
науки и техники (19 кандидатских и 2 докторские) и
09.00.11 – Социальная философия (19 и 10 соответ-
ственно). По остальным специальностям данной от-
расли науки были защищены единичные работы.

Вклад географических исследований в изуче-
ние проблем УР и устойчивого природопользования
невелик: среди кандидатских диссертаций их доля со-
ставляет 3,0%, а докторских – около 2,7% (табл. 1).
Больше всего создано диссертаций по специальнос-
ти 25.00.36 – Геоэкология, по которой в 1987–2015 гг.
защищена докторская [Моргунов, 2006] и 19 канди-
датских диссертаций. К этой же группе можно от-
нести работы по специальности 11.00.11 – Охрана
окружающей среды и рациональное использование

природных ресурсов (действовавшей до 2001 г.): одну
кандидатскую [Мартынов, 2000] и две докторские
диссертации [Денисов, 1998; Сысуев, 1998].

Значительно меньше географических работ по
УР было защищено по специальности 25.00.24 – Эко-
номическая, социальная, политическая и рекреаци-
онная география: 5 кандидатских [Рубанов, 2004;
Сычев, 2006; Сурзакова, 2007; Спирин, 2007; Тахер
Задех Абдаллах, 2012] и 2 докторские [Красноярова,
2005; Пинцукова, 2011]. Остальные специальности
характеризуются единичными исследованиями: по
25.00.26 – Землеустройство, кадастр и мониторинг
земель – 2 кандидатские диссертации [Глаголев,
2006; Сератирова, 2012], по 25.00.23 – Физическая
география и биогеография, география почв и геохи-
мия ландшафтов – 1 кандидатская [Панченко, 2013].

По техническим, политическим, социологичес-
ким, биологическим и сельскохозяйственным наукам
защищены от 1 до 2% диссертаций по УР, менее
1% – по педагогическим, юридическим, физико-ма-
тематическим наукам, архитектуре и культурологии.
Среди докторских исследований вклад работ по тех-
ническим наукам поднимается до 5,9%, сельскохо-
зяйственным – до 3,7%, биологическим – до 2,7%,
политическим и педагогическим – до 2,1%, а по со-
циологическим, юридическим и архитектуре состав-
ляет менее 2% (табл. 1).

Тематика диссертаций. Для выяснения ос-
новных направлений диссертационных исследований
была проанализирована их тематика. Почти две
трети работ (735 шт., 65,2%) посвящены экономи-
ческим аспектам УР (табл. 2). Среди них наиболее

Рис. Динамика защит кандидатских и докторских диссертаций по устойчивому развитию. Пунктирной линией показана доля
                                                                   экономических работ в общем числе диссертаций

Fig. Dynamics of PhD and D.Sc. theses in sustainable development. Dashed line is for the works in economic sciences, as percentage of
                                                                                                    the total
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популярной темой является изучение УР отдельных
предприятий (283 кандидатские и 33 докторские). С
увеличением масштаба объекта исследований коли-
чество работ уменьшается – по УР отдельных от-
раслей или групп отраслей было защищено 161
(14,3%), по УР экономики стран или регионов – 155
(13,8%), по УР экономических комплексов – всего
103 (9,1%) диссертаций.

Еще больший интерес к исследованиям локаль-
ного масштаба проявляется в кандидатских рабо-
тах – среди них почти треть (30,1%) посвящены
изучению отдельных предприятий, в то время как
популярность остальных тем, посвященных эконо-
мическим аспектам УР, еще меньше. Для докторс-
ких такие диспропорции практически не выражены:
на работы по УР экономики в целом, отдельных от-
раслей или предприятий приходится примерно по
16,5–17,5%, а изучению экономических комплексов
посвящены 10,6% работ.

После экономических аспектов популярной яв-
ляется тема УР территорий различного иерархичес-
кого уровня (табл. 2), разработка которой проводи-
лась в 260 кандидатских (27,7%) и в 48 (25,5%) док-
торских диссертациях. Главная проблематика этих
работ – региональные исследования (128 кандидат-

ских и 21 докторская), а также УР городских (43 и
4) и сельских территорий (36 и 7). Изучение устой-
чивого развития стран, федеральных округов, физи-
ко-географических районов, муниципальных районов,
рекреационных комплексов и территорий речных
бассейнов менее популярно, в сумме на данные
темы приходится всего 33 исследования, то есть
около 4% от общего числа диссертаций.

Таким образом, диссертации по экономическим
и территориальным аспектам УР в сумме состав-
ляют 92,5%. Оставшиеся 7,5% работ посвящены
анализу философских, социальных, педагогических,
правовых и политических проблем УР.

Страны и регионы в заглавиях диссертаций.
Анализ активности упоминания территориальных еди-
ниц в заглавиях диссертационных исследований позво-
ляет определить степень и детальность их изученнос-
ти, поскольку примерно треть работ посвящена УР
территорий, а во многих других (экономических, соци-
альных, политических, технических и т. д.) поставлен-
ные цели и задачи решаются на примере какого-либо
физико- или экономико-географического объекта. По-
этому нами проведен анализ упоминания стран мира и
субъектов Российской Федерации в названиях диссер-
таций по УР. Всего было выделено 348 таких работ, из

Т а б л и ц а  2 

Тематика диссертаций по устойчивому развитию (1987–2015 гг.)  

Кандидатские Докторские Всего 
Тема число 

работ 
доля, 

% 
число 
работ 

доля, 
% 

число 
работ 

доля, 
% 

Экономические аспекты УР, в том числе: 619 65,9 116 61,7 735 65,2 

УР экономики в целом 124 13,2 31 16,5 155 13,8 

УР экономических комплексов 83 8,8 20 10,6 103 9,1 

УР отдельной отрасли или их групп 129 13,7 32 17,0 161 14,3 

УР отдельных предприятий или их групп 283 30,1 33 17,6 316 28,0 

УР территорий, в том числе: 260 27,7 48 25,5 308 27,3 

Стран 12 1,3 3 1,6 15 1,3 
федеральных округов и физико-
географических районов 8 0,9 6 3,2 14 1,2 

Регионов 128 13,6 21 11,2 149 13,2 

муниципальных районов – – 6 3,2 6 0,5 

Городов 43 4,6 4 2,1 47 4,2 

сельских территорий 36 3,8 7 3,7 43 3,8 

рекреационных комплексов 9 1,0 – – 9 0,8 

речных бассейнов 3 0,3 – – 3 0,3 

без указания конкретных территорий 15 1,6 7 3,7 22 2,0 

Философские аспекты УР 26 2,8 13 6,9 39 3,5 

Общество и УР 14 1,5 3 1,6 17 1,5 

Образование для УР 7 0,7 4 2,1 11 1,0 

Политика в области УР 8 0,9 3 1,6 11 1,0 

Правовые аспекты УР 5 0,5 1 0,5 6 0,5 

Итого 939 100 188 100 1127 100 
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которых в 135 указаны страны (38,8%), а в остальных
213 (61,2%) – регионы России (табл. 3).

Чаще всего (четверть всех работ) в заглавиях
диссертаций указывается Россия, являющаяся стра-
ной проживания и работы большинства соискателей.
Еще 13 исследований (3,7%) посвящены изучению
Таджикистана, так как под юрисдикцией ВАК Рос-
сии находятся и диссертационные советы Таджики-
стана [Агирречу, 2014]. Значительно реже в заглави-
ях упоминаются Казахстан (5 раз), Европейский Союз
и Китай (по 4 раза), Иран и Кыргызстан (по 3), а так-
же Вьетнам и США (по 2). Единичные диссертации
посвящены изучению Анголы, Армении, Бангладеш,
Белоруссии, Ирака, Коста-Рики, Монголии, Палести-
ны, Руанды, Узбекистана, Франции и Швеции.

Из 213 работ, в названиях которых упоминают-
ся регионы России, почти половина (92 диссерта-
ции) посвящена субъектам Южного и Северо-Кав-
казского федеральных округов – Кабардино-Балка-
рии (21), Дагестану (16), Краснодарскому (13) и
Ставропольскому (11) краям, Ростовской (8) и Аст-

раханской (3) областям, Карачаево-Черкесии (6),
Адыгее (5) Северной Осетии (4), Ингушетии (2),
Калмыкии (2) и Чечне (1). Достаточно популярны
Башкирия и Татарстан (по 7 работ), Кемеровская и
Московская области (по 6), Алтайский край, Воро-
нежская и Самарская области (по 5), Республика
Коми, Томская область (по 4), Республика Алтай,
Бурятия, г. Москва, Белгородская, Брянская, Омс-
кая, Орловская, Саратовская и Челябинская области
(по 3). Вероятно, это связано с тем, что работы, в
которых в качестве объектов исследования высту-
пали указанные территориальные единицы, были за-
щищены соискателями в диссертационных советах
регионов своего проживания или ближайших субъек-
тов, что также характерно для исследований по со-
циально-экономической географии [Агирречу, 2014].

Анализ заглавий диссертаций позволил выявить
наименее изученные в плане УР субъекты России, к
которым относятся упоминающиеся дважды регио-
ны – Камчатский, Пермский и Приморский края, Мор-
довия, Удмуртия, Калужская, Липецкая, Нижегородс-

Т а б л и ц а  3 

Упоминание стран мира и регионов России в названиях диссертаций по устойчивому развитию (1987–2015 гг.) 

Регион Количество 
упоминаний Доля, % 

Страны, в том числе: 135 38,8 
Россия 87 25,0 

Таджикистан 13 3,7 
Казахстан 5 1,4 

Европейский Союз в целом, Китай по 4 (всего – 8) по 1,1 (всего – 2,2) 
Иран, Кыргызстан по 3 (всего – 6) по 0,9 (всего – 1,8) 

Вьетнам, США по 2 (всего – 4) по 0,6 (всего – 1,2) 
Ангола, Армения, Бангладеш, Белоруссия, Ирак, Коста-Рика, 
Монголия, Палестина, Руанда, Узбекистан, Франция, Швеция по 1 (всего – 12) по 0,3 (всего – 3,4) 

Регионы России, в том числе: 213 61,2 

Кабардино-Балкария 21 6,0 
Дагестан 16 4,6 

Краснодарский край 13 3,7 
Ставропольский край 
Ростовская обл. 

11 
8 

3,2 
2,3 

Башкирия, Татарстан по 7 (всего – 14) по 2,0 (всего – 4,0) 
Карачаево-Черкесия, Кемеровская обл., Московская обл. по 6 (всего – 18) по 1,7 (всего – 5,2) 

Адыгея, Алтайский край, Воронежская обл., Самарская обл. по 5 (всего – 20) по 1,4 (всего – 5,7) 
Коми, Северная Осетия, Томская обл. по 4 (всего – 12) по 1,1 (всего – 3,4) 
Алтай, Астраханская обл., Белгородская обл., Брянская обл., Бурятия, 
г. Москва, Омская обл., Орловская обл., Саратовская обл., Челябинская обл. по 3 (всего – 30) по 0,9 (всего – 8,6) 

Ингушетия, Калмыкия, Калужская обл., Камчатский край (в т.ч. Камчатская обл. 
и Корякский автономный округ), Липецкая обл., Мордовия, 
Нижегородская обл., Новгородская обл., Новосибирская обл., 
Пермский край, Приморский край, Рязанская обл., Тамбовская обл., 
Тюменская обл. (в т.ч. Ямало-Ненецкий автономный округ), Удмуртия 

по 2 (всего – 30) по 0,6 (всего – 8,6) 

Амурская обл., Архангельская обл., Иркутская обл., Калининградская обл., 
Кировская обл., Красноярский край, Ленинградская обл., Мурманская обл., 
Оренбургская обл., Пензенская обл., Псковская обл., г. Санкт-
Петербург, Сахалинская обл., Свердловская обл., Смоленская обл., 
Тверская обл., Тульская обл., Хабаровский край, Чечня, Якутия 

по 1 (всего – 20) по 0,3 (всего – 5,7) 

Итого 348 100 
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кая, Новгородская, Новосибирская, Рязанская, Там-
бовская и Тюменская области; или всего один раз –
г. Санкт-Петербург, Красноярский и Хабаровский края,
Якутия, Амурская, Архангельская, Иркутская, Ка-
лининградская, Кировская, Ленинградская, Мурманс-
кая, Оренбургская, Пензенская, Псковская, Саха-
линская, Свердловская, Смоленская, Тверская и
Тульская области. По целому ряду ресурсодобыва-
ющих, промышленных, туристических и других ре-
гионов (Республики Карелия, Крым, Марий Эл, Тыва,
Хакасия и Чувашия, Забайкальский край, Владимир-
ская, Волгоградская, Вологодская, Ивановская, Ко-
стромская, Курганская, Курская, Магаданская, Уль-
яновская и Ярославская области, г. Севастополь,
Еврейская автономная область, Чукотский и Ханты-
Мансийский автономные округа) диссертации по УР
отсутствуют, что требует их более детального изу-
чения.

Выводы:
– ежегодно в России защищаются десятки кан-

дидатских и докторских диссертаций, посвященных
различным аспектам УР. Пики приходились на 2004,
2006, 2011 и 2012 гг., когда защищалось более 90
работ в год, что объясняется действием прежних
правил при проведении ряда реформ Министерства
образования и науки России. После 2012 г. количе-
ство диссертаций по УР резко уменьшилось;

– среди диссертаций по УР преобладают эко-
номические работы (более 85% кандидатских и
более 70% докторских). Наибольшее число среди
них составляют исследования по специальности
08.00.05 – Экономика и управление народным хозяй-
ством. Философские работы занимают 4,8%, при-
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D.V. Vlasov 1

THE  CONCEPT  OF  SUSTAINABLE  DEVELOPMENT
IN  RUSSIAN  THESIS  WORKS ( 1987–2015)

An original database was compiled by the author with the use of the Electronic catalog of the Russian
State Library. By its analysis it was found out that in 1987–2015 939 Ph.D. and 188 D.Sc. theses on
sustainable development have been defended in Russia and the USSR. The largest numbers were recorded
in 2004, 2006, 2011 and 2012, mainly because of the transitional period during the reforms of the RF
Ministry of Education and Science when the previous regulations were temporally operating. After 2012
the amount of defended theses on sustainable development decreased sharply. About 92.5% of theses are
devoted to economical and territorial aspects of sustainable development and the rest 7.5% to philosophical,
social, educational, legal and political issues. Territorial aspects of sustainable development are usually
studied by regional examples and examination of rural and urban areas. The titles of 348 works include
names of different countries (38,8%) as well as the territorial entities of the Russian Federation (61,2%).
Aside from Russia, Tajikistan very often appears in the titles whereas Kazakhstan, the European Union,
China, Iran, Kyrgyzstan, Vietnam, the United States and other countries are less frequently mentioned.
The most studied regions of Russia are the Southern and the North-Caucasian federal districts. No theses
on sustainable development were found for a number of principal resource-exploration, industrial, tourist
and other regions of Russian Federation such as Karelia, Crimea, Mari El, Tuva, Khakassia, Chuvashia,
Zabaykalsky Krai, Vladimir Oblast, Volgograd Oblast, Vologda Oblast, Ivanovo Oblast, Kostroma Oblast,
Kurgan Oblast, Kursk Oblast, Magadan Oblast, Ulyanovsk Oblast, Yaroslavl Oblast, Sevastopol, Jewish
Autonomous Oblast, Chukotka Autonomous Okrug and Khanty-Mansi Autonomous Okrug.

Key words: bibliometrics, sustainable development, economic sciences, geography, philosophic
sciences, theses dynamics.
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