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Введение. В настоящее время район Волго-
Уральской антеклизы достаточно хорошо изучен в
геолого-геоморфологическом отношении. Он нахо-
дится на территории Северорусской и Среднерус-
ской провинций Русской равнины. Северная часть
антеклизы располагается на юго-востоке Двинско-
Мезенской области, центральная и южная части –
в пределах нескольких областей (перечислены с за-
пада на восток): низменности Волжско-Окско-Дон-
ского междуречья, Приволжской возвышенности и
Ергеней, Низкого и Высокого Заволжья [Щеглов,
Громовик, 2017]. Основными макроформами рель-
ефа Волго-Уральской антеклизы являются низмен-
ности со средними высотами более 100 м (Камско-
Кельтминская, Марийская и другие низины) и воз-
вышенности со средними высотами от 140–180 м

(Вятский Увал, Елабужская) до 300 м и более (Сыл-
винский кряж и Артинское плато) [Мещеряков, 1972].
Восточнее антеклизы располагаются области раз-
вития низко-среднегорного рельефа Урала.

Особый интерес представляет восточная часть
антеклизы, в пределах которой расположено боль-
шое количество месторождений нефти и газа – Ро-
машкинское, Арланское, Шкаповское, Оренбургское
и др. В ряде работ, например [Горелов, 1972; Моро-
зов и др., 2012], показано, что новейшие тектоничес-
кие напряжения оказывают влияние на миграцию
углеводородов (УВ) и, следовательно, на локализа-
цию месторождений. В то же время неотектоничес-
кие движения традиционно рассматриваются как
один из факторов рельефообразования [Корчугано-
ва, 2007]. В этой связи анализ рельефа Волго-Ураль-
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ской антеклизы представляется актуальной и инте-
ресной задачей, имеющей не только научное, но и
прикладное значение. Вопросы взаимосвязи релье-
фа и нефтегазоносности этой территории рассмат-
ривались разными исследователями. Так, практи-
ческая значимость метода В.П. Философова при
поиске месторождений нефти и газа в пределах Вол-
го-Уральской антеклизы отмечалась еще его осно-
воположником [Философов, 1960]. В монографии
С.К. Горелова [1972] показана приуроченность за-
лежей УВ к крупным положительным морфострук-
турам изометричной формы. Расчеты морфомет-
рических параметров для ряда нефтегазоносных струк-
тур приведены в работе [Копылов, 2019]. Влияние
активных разломов на локализацию зон поступлений
УВ проанализировано в статье [Горюнов и др., 2015].
Приуроченность ряда месторождений к кольцевым
структурам отмечена в публикации [Cудариков,
Калинина, 2015]. Оценка перспектив нефтеносно-
сти осадочных пород палеозоя по данным неотек-
тонических исследований проводилась М.Н. Мин-
газовым [2004]. Признаки восполнения запасов УВ,
обусловленные новейшими тектоническими движе-
ниями, описаны в статьях [Казанцев, Казанцева,
2008; Мингазов и др., 2012].

Проведенный нами морфометрический анализ
рельефа позволил дополнить существующие пред-
ставления о его связи с особенностями располо-
жения месторождений нефти и газа. Новизна вы-
полненных исследований заключается в том, что
некоторые из рассмотренных нами морфометри-
ческих показателей (например, плотность линий
вытянутости) не были изучены другими автора-
ми. Кроме того, анализ взаимосвязи между рель-
ефом и особенностями локализации месторожде-
ний УВ был выполнен на количественном уровне
с использованием современных данных и средств
их обработки.

Материалы и методы исследований. Исходны-
ми материалами для проведения морфометричес-
кого анализа являлась цифровая модель рельефа
(ЦМР) разрешением 1 минута [Цифровая…, 2020],
схема гидросети масштаба 1:2 500 000 [Цифро-
вые…, 2020] и карта расположения месторожде-
ний УВ Волго-Уральской нефтегазоносной провин-
ции [Лозин, 2002]. На основе этих данных проведе-
ны расчеты ряда морфометрических показателей
рельефа, среди которых в качестве наиболее инфор-
мативных были выбраны следующие: 1) разность
базисных поверхностей первого и второго порядков;
2) длины водотоков второго порядка; 3) плотность
водотоков первого порядка; 4) глубина вертикаль-
ного расчленения; 5) крутизна склонов; 6) макси-
мальная кривизна поверхности рельефа; 7) плот-
ность линий вытянутости. Также нами была состав-
лена схема коэффициента суммарной эрозионной
расчлененности рельефа, рассматриваемого в ка-
честве вспомогательного морфометрического по-
казателя. Выбор перечисленных параметров связан
с тем, что они опосредованным образом связаны
с характером неотектонических движений.

Для расчета первых трех параметров по схеме
гидросети было выделено шесть порядков речных
долин. Долины, не принимавшие ни одного притока,
рассматривались как долины первого порядка, до-
лины второго порядка образовывались при слиянии
двух долин первого порядка и т. д. Впадение долин
более низкого порядка в долину более высокого по-
рядка не изменяло порядок последней. Для того
чтобы составить карту разности изобазит первого
и второго порядков, были отмечены базисы эрозии,
которым по ЦМР с помощью программы ArcGIS
были присвоены значения высот. Затем была про-
ведена интерполяция этих значений на всю рассмат-
риваемую территорию и выполнено вычитание ба-
зисной поверхности второго порядка из поверхно-
сти первого порядка (рис. 1). Интерпретация
построенной карты основана на том, что наиболь-
шие превышения разности базисных поверхностей
связаны с областями тектонических поднятий [Фи-
лософов, 1960].

Одним из вспомогательных морфометрических
методов является метод изолонг – линий равной
протяженности водотоков определенного порядка.
Методика построения схемы изолонг второго по-
рядка (рис. 2) заключалась в том, что серединам
соответствующих водотоков были присвоены зна-
чения их длин. Согласно [Применение…, 1970],
направленность тектонических движений оказыва-
ет опосредованное влияние на характер распреде-
ления длин водотоков по территории.

Традиционно в практике морфометрических ис-
следований проводят оценку горизонтальной и вер-
тикальной расчлененности рельефа, определяют
среднюю крутизну склонов [Симонов, 1999]. Как
отмечено в работах [Голодовкин, 1966; Философов,
1967; Нетребин, 2012], эти показатели в ряде случа-
ев отражают направленность неотектонических дви-
жений. Участки, отличающиеся более расчлененным
рельефом, нередко располагаются в зонах новейших
поднятий, могут быть приурочены к зонам повышен-
ной проницаемости, нарушающим новейший струк-
турный план. Для характеристики горизонтальной рас-
члененности используют коэффициент эрозионного
расчленения, определяемого как отношение длин во-
дотоков к единице площади. С помощью программы
ArcGIS нами были составлены схемы плотности реч-
ных долин разных порядков, среди которых в каче-
стве наиболее информативных выбраны схемы плот-
ности рек первого и первого–шестого порядков. Для
расчета глубины вертикального расчленения (J) по
методике [Спиридонов, 1975] рассматриваемая тер-
ритория была разделена на ячейки размерами
7070 км, в пределах которых определялась разность
высот J = Zmax – Zmin, где Zmax и Zmin – максимальная
и минимальная высоты в ячейке (рис. 3). В пределах
тех же расчетных ячеек вычислялись значения мак-
симальной кривизны с помощью модуля Spatial Analyst
программы ArcGIS по алгоритму [Zevenbergen,
Thome, 1987], а также определялись значения без-
размерного коэффициента суммарной эрозионной рас-
члененности рельефа (K) по формуле



118 ВЕСТНИК  МОСКОВСКОГО  УНИВЕРСИТЕТА. СЕРИЯ 5. ГЕОГРАФИЯ. 2021. № 4

,
S

JLK 


где L – сумма длин водотоков; J – глубина вертикаль-
ного расчленения; S – площадь ячейки [Копылов, 2019].

Применение разработанной А.А. Златопольским
[2008] программы LESSA, предназначенной для авто-

матизированного анализа ЦМР, позволило рассчитать
ряд морфометрических параметров. К ним относятся
линии вытянутости, ориентированные вдоль крупных
линейных понижений рельефа. С помощью програм-
мы ArcGIS нами была построена схема плотности
линий вытянутости (рис. 4). Таким образом, повышен-
ные значения этого параметра приурочены к облас-

Рис. 1. Схема разности базисных поверхностей первого и второго порядков Волго-Уральской антеклизы: 1 – нефтяные и газовые
месторождения (по [Лозин, 2002]); 2 – границы Волго-Уральской антеклизы (по [Гаврилов, 1981]); 3 – контуры локального
                                участка, изученного с большей детальностью; Р – Ромашкинское нефтяное месторождение

Fig. 1. Scheme of the difference between the basal surfaces of the 1st and 2nd orders within the Volga-Ural anteclise: 1 – oil and gas fields
(after: [Lozin, 2002]); 2 – the boundaries of the Volga-Ural anteclise (after: [Gavrilov, 1981]); 3 – the contours of the local area studied
                                                                 in greater detail; Р – Romashkinskoye oil field
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тям концентрации линейных элементов рельефа, значи-
тельная часть которых, как показано в работах [Горю-
нов и др., 2015; Колодяжный, 2015], приурочена к актив-
ным разломам. С целью показать на количественном
уровне различия между морфометрическими харак-
теристиками, рассчитанными для всей территории
Волго-Уральской антеклизы и в пределах месторож-
дений УВ, нами были определены медианы и квартили

(табл. 1), выполнена интервальная оценка медиан со-
гласно [ГОСТ…, 2004] (уровень доверия 0,90) (табл. 2).

Кроме того, для локального участка, расположен-
ного в восточной части Волго-Уральской антеклизы,
нами были построены розы-диаграммы, иллюстриру-
ющие ориентировки длинных осей контуров линейно-
вытянутых месторождений УВ [Лозин, 2002], водото-
ков [Цифровые…, 2020] и направления простирания

Рис. 2. Схема длин водотоков второго порядка Волго-Уральской антеклизы: 1 – нефтяные и газовые месторождения (по [Лозин,
                                           2002]); 2 – границы Волго-Уральской антеклизы (по [Гаврилов, 1981])

Fig. 2. Scheme of the lengths of the 2nd order watercourses of the Volga-Ural anteclise: 1 – oil and gas fields (after: [Lozin, 2002]);
                                                   2 – boundaries of the Volga-Ural anteclise (after: [Gavrilov, 1981])
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склонов (рис. 5). Для определения последнего из упо-
мянутых параметров использовался инструмент
Aspect программы ArcGIS. Расчет средних круго-
вых значений для роз-диаграмм выполнен по фор-
муле, приведенной в монографии [Мардиа, 1978].

Также в работе показана опосредованная взаи-
мосвязь между коэффициентом суммарной эрози-

онной расчлененности рельефа и современной сей-
смичностью, данные о которой приведены в [Сейс-
мологический…, 2020а, 2020б].

В качестве вспомогательного метода исполь-
зовалось компьютерное моделирование новейшей
геодинамики Волго-Уральской антеклизы, выполнен-
ное с помощью программы RMS 2013 компании

Рис. 3. Схема глубины вертикального расчленения Волго-Уральской антеклизы: 1 – нефтяные и газовые месторождения (по [Ло-
зин, 2002]); 2 – границы Волго-Уральской антеклизы (по [Гаврилов, 1981]); 3 – эпицентры современных землетрясений
                                     (по [Сейсмологический…, 2020а, 2020б]); Р – Ромашкинское нефтяное месторождение

Fig. 3. Scheme of the vertical dissection depth of the Volga-Ural anteclise: 1 – oil and gas fields (after: [Lozin, 2002]); 2 – boundaries
of the Volga-Ural anteclise (after: [Gavrilov, 1981]); 3 – epicenters of modern earthquakes (after: [Seismological..., 2020a, 2020б]);
                                                                                 Р – Romashkinskoe oil field
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Roxar, позволившее выделить участки, в пределах
которых достигаются наибольшие относительные
величины сжимающих напряжений, и оконтурить
области наиболее вероятного формирования новых
разрывов малой протяженности. Исходными данны-
ми для моделирования служили ЦМР [Цифровая…,
2020] и составленная по методике Н.П. Костенко
[1999] схема блоковой делимости [Мошкин и др.,
2019]. На первом этапе по высотам рельефа была
построена поверхность в формате grid. После этого
на нее были нанесены наиболее протяженные и хо-
рошо выраженные в рельефе «слабые» зоны, вы-
деленные в работе [Мошкин и др., 2019] и рассмат-
риваемые как вертикальные неоднородности. На
третьем этапе были заданы осредненные характе-

ристики среды (коэффициенты Пуассона и внутрен-
него трения) и указан тип новейшего напряженного
состояния. Нами были построены несколько моде-
лей, отличающихся ориентировками главных нор-
мальных осей напряжений, а в качестве наиболее
достоверной была выбрана та, для которой дости-
гается наибольшая согласованность рассчитанных
с помощью моделирования параметров и реальных
характеристик геолого-географической среды. При
построении этой модели предполагалось, что на тер-
ритории Волго-Уральской антеклизы преобладают
сдвиговые деформации при ориентировке оси мак-
симального сжатия по азимуту 90°. Обоснованность
этого предположения подтверждается данными
М.Л. Коппа и его коллег [Копп и др., 2017]. Физико-

Т а б л и ц а  1 

Сопоставление морфометрических характеристик рельефа в пределах всей территории Волго-Уральской антеклизы  
и месторождений УВ  

Значения морфометрических параметров 
Морфометрические 

параметры Минимальные Первый 
квартиль Медиана Третий 

квартиль Максимальные 

Разности базисных поверхностей 
первого и второго порядков, м –711 (–112) –8 (3) 11 (26) 36 (72) 500 (236) 

Длины водотоков второго поряд-
ка, км 55 (55) 107 (141) 129 (156) 157 (196) 272 (258) 

Плотность водотоков первого 
порядка, км–1 0 (0) 1,75 (2,14) 2,73 (3,07) 3,70 (3,90) 8,05 (6,66) 

Глубина вертикального расчле-
нения, м  47 (101) 105 (161) 134 (190) 193 (232) 1190 (785) 

Крутизна склонов, град. 0 (0) 0,029 (0,096) 0,103 (0,157) 0,184 (0,233) 1,945 (1,014) 
Максимальная кривизна рельефа, 
м–1 0,0121 (0,0126) 0,0571 (0,0868) 0,0769 (0,1051) 0,1143 (0,1446) 0,6470 (0,4952) 

Плотность линий вытянутости, 
км–1 0,10 (3,68) 9,56 (11,39) 13,72 (15,30) 19,19 (21,15) 60,01 (49,13) 

Примечание. Для территории месторождений значения морфометрических параметров приведены в круглых скобках. 

Т а б л и ц а  2 

Доверительные интервалы медиан морфометрических параметров (уровень доверия 0,90) 

Доверительный интервал медианы 
Морфометрические параметры 

Нижняя граница Верхняя граница 

Разности базисных поверхностей первого и второго порядков, м 11,12 (24,41) 11,50 (27,15) 

Длины водотоков второго порядка, км 127,22 (156,36) 127,61 (157,84) 

Плотность водотоков первого порядка, км–1 2,72 (3,03) 2,74 (3,09) 

Глубина вертикального расчленения, м 133,58 (189,07) 134,32 (191,79) 

Крутизна склонов, град. 0,102 (0,155) 0,104 (0,160) 

Максимальная кривизна, м–1 0,0766 (0,1046) 0,0772 (0,1057) 

Плотность линий вытянутости, км–1 13,68 (15,13) 13,77 (15,56) 

Примечание. Для территории месторождений значения морфометрических параметров приведены в круглых скобках. 
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математической основой проведения расчетов в
программе RMS 2013 является использование зако-
на Кулона–Мора [Analysis…, 2020].

Результаты исследований и их обсуждение.
Проведенные исследования показали наличие взаи-

мосвязи между рядом морфометрических парамет-
ров и особенностями локализации месторождений
УВ Урала (см. рис. 1). Было установлено наличие
локальных максимумов перечисленных в табл. 1
семи морфометрических параметров, приуроченных

Рис. 4. Схема плотности линий вытянутости Волго-Уральской антеклизы: 1 – нефтяные и газовые месторождения (по [Лозин,
         2002]); 2 – границы Волго-Уральской антеклизы (по [Гаврилов, 1981]); Р – Ромашкинское нефтяное месторождение

Fig. 4. Scheme of the density of the elongation lines of the Volga-Ural anteclise: 1 – oil and gas fields (after: [Lozin, 2002]); 2 – boundaries
                                         of the Volga-Ural anteclise (after: [Gavrilov, 1981]); Р – Romashkinskoye oil field
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к юго-восточной части Волго-Уральской антекли-
зы, в пределах которой располагаются месторож-
дения нефти и газа (см. рис. 1–4). В табл. 2 показа-
но, что доверительные интервалы для медианных
значений морфометрических показателей, опреде-
ленных для всей территории антеклизы и в преде-
лах месторождений УВ, не пересекаются. Таким
образом, область, в пределах которой находится
большое количество месторождений УВ, выделяет-
ся по комплексу морфометрических данных.

Для локального участка, расположенного в во-
сточной части антеклизы, построены розы-диаграм-
мы, характеризующие ориентировки длинных осей
контуров линейно вытянутых месторождений УВ,
водотоков и направлений простирания склонов (см.
рис. 5). Большая часть удлиненных месторождений
ориентирована в северо-западных румбах, статис-
тически значимым является также северо-восточ-
ное направление, в то время как ортогональные
(субширотное и субмеридиональное) направления
выражены слабо. Среднее круговое значение со-
ставляет 310°. Большинство склонов также прости-
рается в северо-западном направлении, а среднее
круговое значение равно 319°. Преобладают водо-
токи, ориентированные в северо-восточном направ-
лении, вторым по значимости является северо-за-
падное направление, среднее круговое значение –
47°. Несоответствие ориентировок склонов и водо-
токов связано с тем, что при построении роз-диа-
грамм рассматривались достаточно крупные водо-
токи, показанные на схеме гидросети масштаба
1:2 500 000, учитывались данные об экспозиции всех
склонов, в том числе и небольших, связанных с ов-
рагами, притоками рек и т. п. Обобщая приведен-
ные данные можно сделать вывод о том, что на
территории Волго-Уральской антеклизы выделя-
ются два главных направления линейных форм
рельефа – северо-западное и северо-восточное,
которые хорошо видны на розе-диаграмме, ил-
люстрирующей ориентировки контуров удлиненных
месторождений УВ. По мнению А.А. Драгунова
[2005], выделявшего в пределах Волго-Уральской
нефтегазоносной провинции геодинамически актив-
ные зоны преимущественно северо-западного и се-
веро-восточного простираний, эта особенность мо-
жет быть связана с активизацией диагональной си-
стемы планетарной трещиноватости.

На наш взгляд, наиболее вероятной причиной
взаимосвязи рельефа и особенностей локализации
месторождений УВ являются неотектонические
движения. Данные компьютерного моделирования
показали, что наибольшие величины сжимающих
напряжений достигаются в восточной части изуча-
емого района. Она отличается повышенной сейсмич-
ностью (см. рис. 3) и высокими значениями коэф-
фициента суммарной эрозионной расчлененности
рельефа, максимальные величины которого на тер-
ритории Волго-Уральской антеклизы западнее по-
казанного на рис. 5 участка не превышают 12  10–4.
Коэффициент ранговой корреляции Спирмена меж-
ду относительными величинами сжимающих напря-

жений и коэффициентом суммарной эрозионной рас-
члененности рельефа составляет 0,48. Оценка зна-
чимости коэффициента корреляции выполнена по
таблице Стьюдента.

По нашему мнению, для характеристики нео-
тектонических движений Волго-Уральской антекли-
зы по рассчитанным морфометрическим парамет-
рам последние можно разделить на две группы. К
первой относятся разности базисных поверхностей,
глубина вертикального расчленения, крутизна скло-
нов и максимальная кривизна рельефа. Эти пара-
метры являются наиболее информативными для
оценки направленности вертикальных движений.
Максимальные значения разности базисных поверх-
ностей первого-второго порядков и глубины верти-
кального расчленения приурочены к краевой части
испытывающего активное воздымание горного со-
оружения Урала (см. рис. 1, 3). В пределах Вол-
го-Уральской антеклизы значения разности базис-
ных поверхностей изменяются от –711 до 500 м (см.
рис. 1), что свидетельствует о сложном дифферен-
цированном характере новейших движений. Эти дан-
ные согласуются с результатами геоморфолого-нео-
тектонического районирования: согласно [Карта…,
1980; Panina, Zaitsev, 2019], в новейшей структуре
антеклизы выделяется большое количество разно-
ранговых поднятий и впадин, осложненных линеа-
ментами и активными разломами. Интересно отме-
тить, что северо-западная часть Волго-Уральской
антеклизы отличается меньшими глубинами верти-
кального расчленения по сравнению с юго-восточ-
ной, где, по-видимому, происходили более интенсив-
ные восходящие новейшие движения (см. рис. 2).
Такое предположение согласуется с картой изобаз
[Физико-географический…, 1964], согласно которой
в северо-западной части Волго-Уральской антекли-
зы амплитуды новейших поднятий составляют 0–
100 м, а в юго-восточной достигают 200–300 м.
Распределения глубины вертикального расчленения,
крутизны склонов и максимальной кривизны релье-
фа по территории отличаются рядом общих особен-
ностей: коэффициент корреляции Спирмена между
значениями глубины вертикального расчленения и
крутизны склонов равен 0,59; между значениями
глубины вертикального расчленения и максималь-
ной кривизны рельефа – 0,86. Оценка значимости
этих коэффициентов корреляции выполнена по таб-
лице Стьюдента. Вторая группа морфометрических
параметров включает длины водотоков второго по-
рядка, плотность водотоков первого порядка и плот-
ность линий вытянутости. На наш взгляд, они име-
ют вспомогательное значение для характеристики
новейших движений рассматриваемой территории и
отражают особенности пространственного рисунка
(густоту, ориентировку) зон трещиноватости, кото-
рые прорабатываются гидросетью. В то же время
для других районов эти параметры (например, дли-
ны водотоков разных порядков [Хубаева, 2003]) мо-
гут быть более информативными и использоваться
для оконтуривания областей новейших поднятий и
впадин.
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Выводы:
– на количественном уровне показана взаимо-

связь между семью морфометрическими парамет-
рами рельефа (разностями базисных поверхностей
первого и второго порядков, длинам водотоков вто-
рого порядка, плотностью водотоков первого поряд-
ка, глубины вертикального расчленения, крутизны
склонов, максимальной кривизны поверхности ре-
льефа, плотностью линий вытянутости) и особен-
ностями локализации нефтяных и газовых место-
рождений Волго-Уральской антеклизы. Рассчитан-
ные для территории месторождений медианные
значения этих показателей превышают соответству-
ющие величины, определенные для всей территории
антеклизы;
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– установлено сходство ориентировок контуров
линейно-вытянутых месторождений и линейных эле-
ментов рельефа, заключающееся в преобладании се-
веро-западного и северо-восточного направлений про-
стирания склонов и длинных осей месторождений УВ;

– наиболее вероятной причиной взаимосвязи ре-
льефа и нефтегазоносности являются неотектоничес-
кие процессы. По результатам проведенного нами
компьютерного геодинамического моделирования они
происходят в сдвиговом поле напряжений при ори-
ентировке оси сжатия в широтном направлении, а
максимальные величины сжимающих напряжений
достигаются в восточной части Волго-Уральской
антеклизы, отличающейся повышенной расчлененно-
стью рельефа и современной сейсмичностью.

Рис. 5. Сопоставление схем коэффициента суммарной эрозионной расчлененности рельефа (К) (слева) и рассчитанных с помощью
компьютерного моделирования относительных величин сжимающих напряжений (справа): 1 – «слабые» зоны; 2 – границы Волго-
Уральской антеклизы (по [Гаврилов, 1981]). Вверху показаны розы-диаграммы, иллюстрирующие ориентировку линейно-
             вытянутых контуров месторождений нефти и газа (А), направления простирания склонов (Б) и водотоков (В)

Fig. 5. Comparison of the coefficient of total erosional dissection of the relief (K) (left) and the relative values of compressive stresses
calculated using computer modeling (right): 1 – "weak" zones; 2 – the boundaries of the Volga-Ural anteclise (after: [Gavrilov, 1981]).
The above rose diagrams illustrate the orientation of linearly elongated contours of oil and gas fields (A), and the direction of the slopes
                                                                                   trends (Б) and streams (В)
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MORPHOMETRIC  PARAMETERS  OF  RELIEF  AND  LOCALIZATION
OF  HYDROCARBON  DEPOSITS  WITHIN  THE  VOLGA-URAL ANTECLISE

The paper describes a complicated relationship between the relief and the oil and gas occurrence
within the Volga-Ural anteclise. Our geomorphologic studies have shown that the eastern part of the
structure, with a large number of oil and gas fields, is marked by increased values of the following
morphometric parameters: 1) the difference between the base surfaces of the first and second orders,
constructed according to V.P. Filosofov’s method at the scale of 1:2 500 000; 2) the length of watercourses
of the second order; 3) the density of watercourses of the first order; 4) the depth of the vertical dissection;
5) the steepness of slopes; 6) the maximum curvature of the relief surface; 7) the density of the elongation
lines constructed in the A.A. Zlatopolsky’s LESSA program. It was found that the median values of these
parameters within oil and gas fields exceed the corresponding values calculated for the entire territory of the
Volga-Ural anteclise, and the confidence intervals of the medians do not overlap. Using the automated
analysis of the digital terrain model, a general pattern of orientations of linearly elongated oil and gas fields
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and slopes is revealed. The predominance of two main directions – north-west and north-east could be
explained by the activation of the diagonal system of planetary fracturing. In our opinion, the relationship
between the relief and oil and gas fields is due to the features of the recent tectonic movements influencing
the shape of relief and the migration of hydrocarbons. The significance of neotectonic movements as factors
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