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Введение. В европейской части Российской
Федерации наблюдаются резко выраженные зональ-
ные особенности размещения различных медонос-
ных угодий. Так, на одних территориях пчеловод-
ство базируется в основном на естественных ис-
точниках медосбора (северные районы, Урал), на
других – на использовании медосбора с сельскохо-
зяйственных медоносных культур (Северный Кав-
каз, Поволжье, Центрально-Черноземная зона), на
третьих – медосбор смешанный [Бурмистров, Дроз-
дов, 2001]. Медоносная ценность растений также
определяется зональными условиями их произрас-
тания [Бурмистров, Кулаков, 2005]. В частности,
основными типами взятка на европейской части яв-

ляются подсолнечниковый (степи юга и юго-восто-
ка), акациево-подсолнечниковый (западные районы),
гречишный и липово-гречишный (лесостепные рай-
оны средней полосы), липовый (Республики Баш-
кортостан и Татарстан), клеверно-малиновый и кле-
верно-малиново-кипрейный типы (районы лесной
нечерноземной зоны), а также естественный некта-
роносный конвейер (леса и болота, Смоленская и
Псковская области) [Харченко, Рындин, 2003]. Сле-
дует отметить, что подобное зонирование основано
преимущественно на данных мониторинга посеща-
емости пчелами растений. Главным недостатком
этого метода является то, что он не дает возмож-
ности оценить количество пыльцы и нектара, собран-
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В данной статье предложена оригинальная методика картирования медоносных ресурсов стра-
ны, обладающая целым рядом преимуществ. Во-первых, в работе используются фактические (кон-
кретное содержание пыльцы медоноса в меде), а не потенциальные (площади произрастания медоно-
са, медопродуктивность) характеристики медоносных растений. Во-вторых, ГИС-картирование дан-
ных пыльцевого (мелиссопалинологического) анализа позволяет выделять зоны, в которых медоносы
играют важную роль, обеспечивая добычу монофлорного меда, и районы, в которых они имеют
второстепенное значение. В-третьих, четкая привязка к месту сбора меда (местонахождение пасеки)
дает возможность детально охарактеризовать не только зональные, но и региональные особенности
медосбора. Благодаря многолетней работе исследованиями были охвачены все природные зоны
европейской части России, в которых распространено пчеловодство, от лесотундры (Архангельская
область) до субтропиков (Краснодарский край). Пыльцевой анализ 858 образцов меда из 45 регио-
нов показал, что основными медоносами на изучаемой территории являются липа, подсолнечник
однолетний, донник, клевер ползучий и гибридный, робиния ложноакациевая, гречиха посевная и
ива. Они обеспечивают добычу 75% монофлорного меда. Также в группу основных входят синяк
обыкновенный, льнянка обыкновенная, кориандр посевной, чертополох, рапс, горчица, каштан по-
севной, малина обыкновенная, иван-чай узколистный, дудник лесной и эспарцет. Установлено, что к
северу (лесотундра и таежная зона) приурочен продуктивный медосбор с большинства естествен-
ных медоносов (ива, малина обыкновенная, иван-чай узколистный и др.). Южнее в лесной зоне нахо-
дятся районы медосбора с клевера ползучего и липы. В лесостепях и степях основными медоносами,
обеспечивающими сбор монофлорного меда, являются сельскохозяйственные и кормовые культуры
(подсолнечник однолетний, гречиха посевная, горчица, кориандр, эспарцет и донник), а также сорня-
ки (чертополох и синяк обыкновенный). Исключением является рапс, монофлорный мед с которого
добывается на территории от подтаежной зоны до степи. К юго-западу приурочен продуктивный
медосбор с робинии ложноакациевой и каштана посевного. К основным медоносам с широким ареа-
лом, пыльца которых встречается как в северных, так и южных пробах меда, относятся ива, малина
обыкновенная, клевер ползучий, донник, синяк обыкновенный и льнянка обыкновенная. Получен-
ные данные существенно дополняют имеющиеся представления о медоносных зонах европейской
части России и могут быть в дальнейшем использованы для диагностики географического происхож-
дения российского меда.
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ного пчелами с каждого конкретного вида растения.
Данные недочеты успешно решает пыльцевой ана-
лиз: по составу пыльцы исследователь получает воз-
можность выявлять как основные виды медонос-
ных растений, пыльцевые зерна которых преобла-
дают в спектрах меда, так и сопутствующие виды,
пыльца которых в меде встречается исключитель-
но в виде примеси [Курманов, Ишбирдин, 2014].
Результаты пыльцевого анализа, представленные на
картах, дают возможность обозначить точные зоны,
в которых обнаружена пыльца тех или иных расте-
ний, и характеризуют реальную картину формиро-
вания медосбора на изучаемой территории.

В России исследования подобного рода никог-
да ранее не проводились. В Европе, где работы в
этом направлении более многочисленны, при карти-
ровании мелиссопалинологических данных исполь-
зуется несколько различных подходов. Первый ва-
риант применяется при анализе меда из разных
стран. В этом случае на картах регион, где добыва-
ется определенный вид монофлорного меда, полно-
стью закрашивается одним цветом [D’Albore, 1998].
Второй подход подразумевает ручной ввод точек,
указывающих места отбора проб, с последующим
их окрашиванием в разные цвета в зависимости от
процентного содержания пыльцы в образцах меда.
При классификации доли пыльцевых зерен выделя-
ется пять классов (соответствуют пяти цветам).
Объемы классов, используемые разными исследо-
вателями, очень сильно отличаются друг от друга:
а) 0–20%, 20–40%, 40–60%, 60–80%, 80–100%
[Kleinjans et al., 2012]; б) 0–0,9%, 1,0–2,9%, 3,0–15,9%,
16,0–44,9%, 45,0–100,0% [Bucher et al., 2004]. Так-

же следует отметить промежуточный вариант,
когда на картах с точками отбора проб окраши-
ваются лишь те из них, которые соответствуют
монофлорным медам [Bertoncelj et al., 2006]. В це-
лом, картирование результатов пыльцевого ана-
лиза меда – важная предпосылка для проведения
дальнейших работ по диагностике географиче-
ского происхождения меда, итогом которых явля-
ется определение места сбора меда по составу
пыльцы.

Цель данной работы – выявить основные ме-
доносы европейской части России с помощью пыль-
цевого анализа меда и обозначить зоны продуктив-
ного и поддерживающего медосбора с них с исполь-
зованием ГИС-технологии.

Методика исследований. В работе применялась
общепринятая мелиссопалинологическая методика
[Von der Ohe et al., 2004]. Определение пыльцы про-
водилось с помощью атласа пыльцевых зерен [Кур-
манов, Ишбирдин, 2013] и электронных баз данных
[PONET, 2009; PalDat, 2009]. При идентифика-
ции монофлорных видов меда руководствовались
российскими стандартами [ГОСТ Р 31766-2012,
2013] и европейскими характеристиками [D’Albore,
1998]. Для видов с неизвестной представленностью
пыльцы учитывались доминирование пыльцевых
зерен (>45%) и органолептические характеристики.
Отбор проб меда на анализ проводился в период
с 2006 по 2018 г. Всего изучено 858 образцов меда
из 45 регионов европейской части России.

При подготовке карт с распределением содер-
жания пыльцы медоносов в пробах использована
программа ArcGIS. На начальном этапе их созда-

Т а б л и ц а  
Зоны продуктивного и поддерживающего медосбора с основных медоносных растений европейской части России 

Природные зоны 
Медонос 

ЛТ СевТ СрТ ЮжТ ПТ ЗШЛ ЛС СТ СубТ ГЛЗ 
Ива           
Малина обыкновенная           
Иван-чай узколистный           
Клевер ползучий и гибридный           
Дудник лесной           
Липа           
Льнянка обыкновенная           
Рапс           
Каштан посевной           
Донник           
Синяк обыкновенный           
Чертополох           
Гречиха посевная           
Подсолнечник однолетний           
Эспарцет           
Кориандр посевной           
Робиния ложноакациевая           
Горчица           

Пр им е ча ние: ЛТ – лесотундра, СевТ – северная тайга, СрТ – средняя тайга, ЮжТ – южная тайга, ПТ – подтайга, 
ЗШЛ – зона широколиственных лесов, ЛС – лесостепь, СТ – степь, СубТ – субтропики, ГЛЗ – горно-лесная зона. Черным 
выделены природные зоны, на территории которых обнаружены соответствующие виды монофлорных медов (зона 
продуктивного медосбора); серым отмечены природные зоны, где пыльца медоноса в пробах диагностирована в 
недостаточных для выделения монофлорного меда количествах (зона поддерживающего медосбора). 
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ния проводилась подготовка географической осно-
вы изучаемой территории. С помощью функции про-
странственной привязки карта была соотнесена с
сеткой координат. Далее создавался shape-файл,
содержащий точечные объекты. Для заполнения его
информацией использовалась исходная таблица, со-
держащая порядковый номер образца и описание его
месторасположения. В идеальном случае при точ-
ной координатной привязке мест отбора образцов
для пыльцевого анализа (с GPS данными широты и
долготы) возможно автоматическое добавление
всех образцов на карту. Однако в нашем случае та-
кой координатной привязки не было, имелось либо
точное название населенного пункта, либо название
административного района. В ряде случаев возни-
кала проблема с привязкой нескольких образцов,
имеющих одинаковое место сбора. При их совмест-
ной постановке на карту они перекрывали друг дру-
га, снижая видимость и информативность, а часто
полностью сводили ее к нулю. Исходя из этого, про-
бы на карте располагали на небольшом расстоянии
друг от друга вокруг исходной точки. При таком

способе незначительно терялась географическая
точность отображения образцов.

Предварительная подготовка данных результа-
тов пыльцевого анализа начиналась с создания свод-
ной таблицы в формате Excel, в которой приводи-
лись номера образцов и список диагностированных
таксонов медоносных растений. Обязательным ус-
ловием для дальнейшей работы с таблицей данных
уже в программе ArcGIS являлось представление
номеров проб построчно и списка диагностиро-
ванных пыльцевых зерен – по столбцам. Для пе-
реформатирования таблицы возможно применение
инструмента «транспонирование». Наименования
идентифицированных таксонов пыльцы в заголов-
ках столбцов приводились на латыни.

Подготовленная таблица в формате Excel им-
портировалась во фрейм ArcGIS, где она была со-
единена со слоем точечных объектов – образцов,
нанесенных на карту. В результате операции присо-
единения в таблице атрибутов слоя были отобра-
жены результаты анализа каждого образца. Для кар-
тирования выбирался необходимый медонос, по зна-

Рис. 1. География проб меда и доля в них пыльцы липы (А) и дягиля лекарственного (Б).
Условные обозначения к рис. 1–5: даны диапазоны процентного содержания пыльцы медоноса в составе десяти классов, в скобках

указано число образцов

Fig. 1. Geography of honey samples and the proportion of pollen of Tilia spp. (А) and Angelica archangelica  in them (Б).
       Legend to Figs. 1–5: ranges of percentage values of pollen of particular melliferous plant according to ten classes are given; the number of
samples is in brackets
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чениям которого и составлялась карта по методу
естественных границ. При его использовании клас-
сы естественных границ основывались на присущих
данным естественных группах. Границы классов
определялись таким образом, чтобы сгруппировать
схожие значения и максимально увеличить разли-
чия между классами. В нашем случае их было 10.

Результаты исследований. Большая часть проб
(536 образцов) по результатам пыльцевого анализа
была отнесена к монофлорным медам (собраны
преимущественно с одного ботанического источ-
ника). В группу полифлорных медов (собраны с
разных источников) включен 251 образец. Остав-
шиеся пробы отнесены к падевым и смешанным
медам (71 образец). Основными медоносами, обес-
печивающими сбор монофлорного меда на изучаемой
территории, являются липа (207 образцов), подсолнеч-
ник однолетний (48), донник (33), клевер ползучий и
гибридный (33), робиния ложноакациевая (30), гре-
чиха посевная (25), ива (22), синяк обыкновен-
ный (17), льнянка обыкновенная (15), кориандр по-
севной (12), чертополох (12), рапс (10), горчица (8),
каштан посевной (8), малина обыкновенная (7),
иван-чай узколистный (6), дудник лесной (5) и эс-

парцет (5). Остальные 22 вида меда (бедренцовый,
бодяковый, борщевиковый, боярышниковый, ва-
сильковый, вересковый, гледичиевый, дягилевые, зо-
лотарниковый, кленовый, чернокленовый, краснокле-
верный, лавандовый, люцерновый, лядвенцовый,
одуванчиковый, пастернаковый, пустырниковый, су-
репковый, шалфейный и яблоневый), представлен-
ные одним–тремя экземплярами, можно отнести к
редким. Большинство из них собрано с дикорасту-
щих медоносных растений. Полученные результа-
ты существенно дополняют картину вышеописан-
ных типов взятка. Благодаря пыльцевому анализу
удалось обозначить весомый вклад в медосбор ре-
гионов весенних медоносов (ива), сельскохозяй-
ственных культур (донник, кориандр и рапс) и сор-
ных растений (синяк, льнянка и чертополох).

При представлении результатов пыльцевого
анализа на картах очень хорошо выделяются зоны,
в которых встречается пыльца каждого конкретно-
го медоноса, а также зоны, где возможен сбор мо-
нофлорного меда с данного растения. К примеру,
пыльца липы – основного медоноса европейской
части России – в изученных образцах встречается
чаще, чем пыльцевые зерна других медоносов (об-

Рис. 2. География проб меда и доля в них пыльцы подсолнечника однолетнего (А) и синяка обыкновенного (Б)

Fig. 2. Geography of honey samples and the proportion of pollen of Helianthus annuus (А) and Echium vulgare in them (Б)
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наружена в 63% образцов) (рис. 1). География проб
меда, содержащих пыльцу липы, охватывает довольно
большую территорию от средней тайги до субтропи-
ков (32 региона). Монофлорные липовые меда при
этом выделены лишь в 20 регионах. Большая часть
из них (141 проба) добыта на территории Республи-
ки Башкортостан. Все это позволяет ограничить рай-
он продуктивного медосбора с липы зонами от юж-
ной тайги до лесостепи и горно-лесной зоной.

В отличие от липы монофлорный мед с дягиля
лекарственного (см. рис. 1) встречается крайне ред-
ко, отмечен лишь в Псковской области и в Республике
Башкортостан. Пыльца этого вида отмечена в соста-
ве 26% образцов. Данный медонос на изучаемой тер-
ритории обеспечивает поддерживающий взяток и име-
ет довольно весомый вклад в спектры таежных, под-
таежных и горно-лесных медов. Схожие особенности
характерны также и для дудника лесного.

Зоны продуктивного медосбора с сельскохозяй-
ственных культур (подсолнечник, гречиха, кориандр,
горчица и эспарцет) и сорняков (чертополох) огра-
ничены степными и лесостепными районами
(рис. 2). Рапс, обеспечивающий главный взяток на
более широкой территории – от подтаежной зоны

до степи, является исключением. Среди указанных
медоносных растений чаще всего в образцах
встречается пыльца подсолнечника однолетнего
(в 32% проб), гречихи посевной (30%), эспарце-
та (25%), горчицы (21%) и чертополоха (20%), гораз-
до реже обнаружены пыльцевые зерна рапса и кори-
андра посевного (в 14 и 5% проб соответственно).

Продуктивный медосбор с донника и таких сор-
ных растений, как синяк обыкновенный и льнянка
обыкновенная, также сосредоточен в степной и ле-
состепной зонах европейской части России (см.
рис. 2). Однако, в отличие от описанных выше куль-
турных медоносов и сопутствующих им сорняков,
их пыльца спорадически в небольших количествах
встречается и в спектрах меда из более северных
местонахождений. В целом, пыльцевые зерна дан-
ных медоносных растений обнаружены в половине
проанализированных проб меда, а зона продуктив-
ного и поддерживающего медосбора с них охва-
тывает практически всю изучаемую территорию, от
Архангельской области до Северного Кавказа.

Более узкие границы имеют зоны медосбора с
южных медоносов (робиния ложноакациевая и каш-
тан посевной) (рис. 3). При этом следует отметить,

Рис. 3. География проб меда и доля в них пыльцы робинии ложноакациевой (А) и каштана посевного (Б)

Fig. 3. Geography of honey samples and the proportion of pollen of Robinia pseudoacacia (А) and Castanea sativa in them (Б)
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что пыльца каштана посевного встречается не только
в составе южных медов, но и впервые выделена
нами на территории Калининградской области, где
этот вид является интродуцентом. Данную особен-
ность следует учитывать при диагностике геогра-
фического происхождения российского меда.

Пыльца ивы встречается в образцах меда так-
же часто, как и пыльца липы (выявлена в 63% проб),
однако монофлорных ивовых проб среди изученных
медов выделено на порядок меньше. На карте
(рис. 4) хорошо видно, что с юга на север (от суб-
тропиков к лесотундре) доля пыльцы ивы в пробах
увеличивается. Схожие тенденции наблюдаются и
для пыльцевых зерен малины обыкновенной. Зоны
продуктивного и поддерживающего медосбора с ивы
охватывают всю исследуемую территорию. Моно-
флорные ивовые меда отмечены как в лесотундре,
так и в степной зоне, и не диагностированы лишь на
самом юге страны. Монофлорные малиновые меда,
в свою очередь, добываются исключительно в та-
ежной и подтаежной зонах.

У двух видов клевера (ползучего и гибридного)
зоны продуктивного медосбора находятся не на се-
вере европейской части России, как у ивы и мали-

ны, а смещены южнее (средне- и южно-таежная,
подтаежная и лесостепная зоны, зона широколи-
ственных лесов) (рис. 5). Пыльцевые зерна клеве-
ра ползучего в спектрах меда встречаются чаще
(47% образцов), нежели пыльца клевера гибридно-
го (28% проб).

Отдельно следует остановиться на иван-чае
узколистном (см. рис. 5), который считается основ-
ным северным медоносом. Пыльца данного вида
обнаружена нами лишь в 11% проб. Самые высо-
кие доли пыльцевых зерен иван-чая (более 5%) вы-
явлены в образцах меда из республик Карелия (сред-
няя тайга), Башкортостан (горно-лесная зона) и Чу-
вашия (лесостепь), Тамбовской и Пензенской
областей (зона широколиственных лесов). Столь спо-
радическое проявление медосбора с иван-чая, ве-
роятно, обусловлено наличием благоприятных усло-
вий для обильного нектаровыделения лишь на очень
небольших территориях. Реальная зона продуктив-
ного кипрейного медосбора сосредоточена в Рес-
публике Карелия, так как лишь образцы карельско-
го меда содержат в своем составе значительное ко-
личество пыльцы иван-чая узколистного с высоким
постоянством.

Рис. 4. География проб меда и доля в них пыльцы ивы (А) и малины обыкновенной (Б)

Fig. 4. Geography of honey samples and the proportion of pollen of Salix spp. (А) and Rubus idaeus (Б) in them
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Опираясь на полученные мелиссопалинологичес-
кие данные и составленные карты, можно выделить
следующие зоны продуктивного и поддерживающе-
го медосбора с основных медоносов (табл.).

Выводы
Таким образом, на основе ГИС-технологии и

пыльцевого анализа проведено зонирование медонос-
ных угодий европейской части Российской Федера-
ции. Результаты пыльцевого анализа меда позволили
обозначить список основных медоносов изучаемой
территории. К ним были отнесены липа, подсолнеч-
ник однолетний, донник, клевер ползучий и гибрид-
ный, робиния ложноакациевая, гречиха посевная, ива,
синяк обыкновенный, льнянка обыкновенная, кори-
андр посевной, чертополох, рапс, горчица, каштан по-
севной, малина обыкновенная, иван-чай узколистный,
дудник лесной и эспарцет. ГИС-картирование мелис-
сопалинологических данных дало возможность вы-

делить зоны, в которых они играют важную и второ-
степенную роль. К территории от лесотундры до под-
тайги приурочен продуктивный медосбор с ивы, ма-
лины обыкновенной, иван-чая узколистного и дудни-
ка лесного. Южнее, в пределах от средней тайги до
лесостепи, добываются монофлорные меда с клеве-
ра ползучего и гибридного, в пределах от южной тай-
ги до лесостепи – меда с липы. В степной и лесо-
степной зонах отмечено максимальное разнообразие
видов монофлорного меда, которые получают с раз-
нообразных сельскохозяйственных и кормовых куль-
тур (подсолнечник однолетний, гречиха посевная, гор-
чица, кориандр, эспарцет и донник), а также сорняков
(чертополох и синяк обыкновенный). Исключением
является рапс, граница зоны продуктивного медо-
сбора с которого доходит до подтайги. Медосбор с
робинии ложноакациевой и каштана посевного лока-
лизован в юго-западной части изучаемой территории.

Благодарности. Работа выполнена в рамках гранта Республики Башкортостан «Палинологический
анализ как основной метод диагностики географического и ботанического происхождения башкирского
меда», договор № 18ГР, и частично государственных бюджетных тем № 0252-2016-0006, 0246-2019-0118
(лабораторные исследования).

Рис. 5. География проб меда и доля в них пыльцы клевера ползучего (А) и иван-чая узколистного (Б)

Fig. 5. Geography of honey samples and the proportion of pollen of Amoria repens (А) and Chamerion angustifolium (Б) in them
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R.G. Kurmanov1, R.I. Galeev2

MAPPING  HONEYLANDS  OF  THE  EUROPEAN  PART  OF  RUSSIA

The paper suggests an original technique for mapping the honey resources of Russia, which has a
number of advantages. Firstly, it is based on the actual (specific content of a melliferous plant pollen in the
honey) rather than potential (area of growth of melliferous plant, honey production) characteristics of
melliferous plants. Secondly, the use of GIS technology and the results of pollen (melissopalinological)
analysis made it possible to identify the areas where the melliferous plants are of particular importance for
producing monofloral honey and the regions of their subordinate importance. Thirdly, a clear georeferencing
to the place of honey harvest (the location of an apiary) makes it possible to describe in detail both zonal
and regional features of the honey harvest. Thanks to many years of work, Our long-lasting research
covered all natural areas of the European part of Russia with widespread beekeeping, from the forest tundra
(Arkhangelsk oblast) to the subtropics (Krasnodar Krai). Pollen analysis of 858 honey samples from
45 regions showed that the main melliferous plants of the studied territory include Tilia spp., Helianthus
annuus, Melilotus sp., Amoria repens and A. hybrida, Robinia pseudoacacia, Fagopyrum esculentum and
Salix sp. They provide for the production of 75% of monofloral honeys. The basic group also includes
Echium vulgare, Linaria vulgaris, Coriandrum sativum, Carduus sp., Brassica napus, Sinapis sp., Castanea
sativa, Chamerion angustifolium, Angelica sylvestris and Onobrychis sp. It has been established that in the
north (forest-tundra and taiga zones) the honey is gathered from the majority of natural melliferous plants
(Salix sp., Rubus idaeus, Chamerion angustifolium, etc.). The areas of honey harvest from Amoria repens
and Tilia spp. are further south in the forest zone The principal melliferous plants supplying monofloral
honeys in forest-steppes and steppes are fodder and agricultural crops (Helianthus annuus, Fagopyrum
esculentum, Sinapis sp., Coriandrum sativum, Onobrychis sp. and Melilotus sp.), as well as weeds
(Carduus sp. and Echium vulgare). An exception is Brassica napus, providing for the monofloral honey
harvest from the subtaiga to the steppe zone. Productive honey gathering from Robinia pseudoacacia and
Castanea stiva is in the southwest. The wide-range melliferous plants are Salix sp., Rubus idaeus, Amoria
repens, Melilotus sp., Echium vulgare and Linaria vulgaris; their pollen was found in both northern and
southern samples of honey. The evidence obtained substantially supplement the existing ideas about the
melliferous zones of the European part of Russia and can be further applied to diagnose the geographical
origin of the Russian honey.
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