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Введение. Практически все реки Крыма от-
носятся к категории малых водотоков, однако, не-
смотря на их незначительные размеры, нельзя не-
дооценивать их значимость для устойчивого разви-
тия региона. Безопасность использования этих
водных объектов напрямую зависит от их экологи-
ческого состояния, поэтому проведение комплекс-
ного гидроэкологического исследования – важный
элемент, необходимый для разработки управленчес-
ких решений, направленных на обеспечение устой-
чивого функционирования водотоков, включая ис-
пользование водных ресурсов на всей территории
бассейна.

Существует ряд методик оценки качественно-
го состава стока водотоков, в том числе возможно-
сти его использования для различных нужд. Наибо-
лее широко применяемыми из них являются: срав-
нение с предельно-допустимыми концентрациями
(ПДК) [Афанасьева, 2018; Веденеева и др., 2016;
Платонова и др., 2013]; биоиндикация и биотести-
рование (индекс видового разнообразия Шеннона,
индекс сапробности и т. п.) [Ковалева, 2014; Серге-
ева, 2016; Иванютин и др., 2020; Daminev, 2017]; рас-
чет интегральных показателей (индекс загрязнения
воды, удельный комбинаторный индекс загрязнения
воды, почвенно-мелиоративная классификация, ир-
ригационный коэффициент и т. п.) [Наумова, Буха-
рина, 2017; Уманский и др., 2017; Иванютин, Подо-
валова, 2018; Дунаева и др., 2015]. Использование
перечисленных методик по отдельности не позво-

ляет получить комплексную оценку безопасности
качественного состава водных ресурсов для водной
флоры и фауны и возможности применения стока для
различных нужд, поэтому, исходя из приоритетных
направлений использования ресурсов водотоков, при
проведении комплексной гидроэкологической оцен-
ки целесообразно их сочетать.

Кроме качественных показателей речного сто-
ка немаловажное значение имеют и его количе-
ственные характеристики, так как именно они отра-
жают реальные объемы воды, которые можно ис-
пользовать для различных нужд (орошение, создание
рекреационных зон, водоотведение и т. п.), опреде-
ляют их экологическое состояние.

Цель исследования – провести комплексную
оценку гидроэкологической обстановки и разработать
перечень мероприятий по обеспечению рационального
использования водоресурсного потенциала на приме-
ре одного из водотоков Крымского региона.

В качестве объекта исследований был выбран
малый водоток, протекающий по территории само-
го крупного населенного пункта Республики Крым –
г. Симферополь, – река Малый Салгир, которая при-
надлежит бассейну р. Салгир и является ее правым
притоком первого порядка. Длина реки 24,3 км, пло-
щадь водосбора 93,3 км2. Норма стока реки состав-
ляет 8,50 млн м3, сток маловодных лет обеспечен-
ностью 75 и 95%, соответственно 6,34 и 4,50 млн м3.
Самый крупный приток – р. Абдалка длиной 9 км
[Паспорт реки…, 1992]. Река протекает через не-
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сколько сел: Дружное, Денисовка, Строгановка, а
также частный сектор г. Симферополь (микрорай-
он Луговое, садовое товарищество «Дружба»), в
которых отсутствует система централизованного
водоотведения, что негативно сказывается на эко-
логическом состоянии водотока.

Материалы и методы исследований. Исследо-
вания проводились в 2017–2019 гг. Комплексная гид-
роэкологическая оценка р. Малый Салгир включала:

– полевое обследование водотоков бассейна,
водоохранных зон, гидротехнических сооружений,
аккумулирующих сток, отбор проб воды, измерение
расходов воды (гидрометрическая микровертушка
ГМЦМ-1);

– изучение химического состава вод в поле-
вых и лабораторных условиях: растворенный кис-
лород – анализатор «Актаком» АТТ-3010; темпе-
ратура, электропроводность, рН, Eh, минерали-
зация – анализатор Hanna Instruments-98195;
основные анионы и катионы; тяжелые металлы: Zn,
Cd, Cu, Pb – атомно-абсорбционный спектрометр
«Квант-2»;

– оценку качественных показателей стока (в том
числе аккумулируемого в прудах) на основе расчета
индекса загрязнения воды (ИЗВ), комплексного по-
казателя экологического состояния (КПЭС) и клас-
са пригодности воды для целей орошения по почвен-
но-мелиоративной классификации;

– изучение токсичности вод с использованием
метода фитотестирования;

– проведение водохозяйственных балансовых
расчетов;

– заключение о современном гидроэкологи-
ческом состоянии и разработку природоохранных
мероприятий.

В качестве экологических норм (в соответствии
с требованиями Минприроды России) использова-
лись предельно-допустимые концентрации (ПДК)
для водоемов рыбохозяйственного значения [При-
каз № 552…, 2016].

Расчет ИЗВ проводили по [Шабанов и др., 2014],
КПЭС – по методике, разработанной З.В. Тимченко
[2002].

Фитотестирование осуществлялось в лабора-
торных условиях согласно [СанПиН 2.1.7.573-96…,
1997] и [ГОСТ 32627–2014…, 2015]. В качестве
тест-культур использовались семена Lepidium
sativum (кресс-салат) и Tríticum aestivum (пшени-
ца мягкая). Степень токсичности устанавливали на
основании сравнения средней длины проросших кор-
ней через 72 часа в каждой пробе воды с конт-
рольной, в качестве которой использовалась дистил-
лированная вода.

Водохозяйственные балансовые расчеты были
проведены на основе справочных данных, статис-
тической информации по форме 2-ТП (водхоз), ре-
зультатов полевого обследования в соответствии с
утвержденной в РФ Методикой расчета водохозяй-
ственных балансов водных объектов [Приказ
МПР РФ № 314…, 2007].

Наблюдения за качественными и количествен-
ными показателями стока р. Малый Салгир велись
по 9 пунктам и 12 прудам. Выбор мест их располо-
жения проводился на основе [РД 52.24.309-2016…,

Рис. 1. Расположение точек наблюдений

Fig. 1. Location of observation points
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2016] с учетом размещения точек наблюдения дей-
ствующей государственной мониторинговой сети.
Схема расположения точек наблюдения и краткая
информация по ним приведена на рис. 1 и в табл. 1.

Результаты исследований и их обсуждение. Ви-
зуальное обследование. В ходе визуального обсле-
дования водотоков бассейна р. Малый Салгир, ак-
кумулирующих сток сооружений и прилегающих к
ним территорий, был зафиксирован ряд нарушений
водного кодекса РФ:

– несогласованное строительство прудов и за-
пруд (рис. 2А). На территории бассейна р. Малый
Салгир выявлено 37 водоемов, аккумулирующих по-
верхностный сток. Согласно справочным данным,
только 23 из них имеют инвентаризационный номер и
внесены в водный реестр. Суммарная площадь их
водного зеркала при НПУ составляет 32,7 га, а объем
наполнения – 710,7 тыс. м3 [Лисовский и др., 2011].
Остальные водоемы представляют собой неболь-
шие пруды с площадью водного зеркала от 0,02
до 0,29 га и общим объемом наполнения, определен-
ного расчетными методами, около 19 тыс. м3;

– отсутствие необходимых эксплуатационных
мероприятий на водных объектах [Волкова и др.,
2019];

– сброс в водные объекты неочищенных сточ-
ных вод с частных домовладений, автомоек и дру-
гих объектов;

– замусоривание водотоков, водоемов и их во-
доохранных зон;

– размещение в водоохранной зоне хозяйствен-
ных или иных объектов (см. рис. 2Б).

Перечисленные выше нарушения оказывают
негативное воздействие на экологическое состояние
водотоков и водоемов бассейна р. Малый Салгир;
могут привести к дисбалансу интересов водополь-
зователей; снижают их рекреационную привлека-
тельность, поэтому в первую очередь необходимо
произвести постановку на государственный учет
всех самовольно построенных прудов, вести учет
объемов отбора воды на полив приусадебных участ-
ков и полей садово-огородных товариществ.

Результаты химического анализа проб воды.
Анализ химического состава отобранных проб воды
показал, что основными загрязняющими вещества-
ми в водах реки и обследованных русловых прудах
являются сульфаты, фосфаты и тяжелые металлы.

Концентрация сульфатов в водах р. Малый Сал-
гир находилась в пределах нормы только в верхнем
течении (рис. 3А, точки 1, 2). Максимальное содер-
жание, до 3,4 ПДК, было зафиксировано после про-
хождения водотока через с. Строгановка. В русло-
вых прудах 152 к, 63 р, 74 р, 70 р, 66 р, расположен-
ных на притоках, концентрация сульфатов
составила 1,8; 2,47; 3,5; 3,8; 4,9 ПДК соответствен-
но. В водах р. Абдалка (рис. 3Б), содержание дан-

Т а б л и ц а  1 
Краткая характеристика точек наблюдений 

Координаты 
Название 

Широта Долгота 
Расшифровка 

т. 1 44°5346 34°1817 р. Малый Салгир, 1 км выше с. Дружное (исток) 
т. 2 44°5346 34°1714 р. Малый Салгир, 1 км после с. Дружное 
60 р 44°5428,7 34°1511 пруд, р. Малый Салгир, 0,5 км восточнее с. Денисовка 
65 р 44°5531 34°1336,2 пруд, р. Малый Салгир, 1 км севернее с. Денисовка 
62 р 44°5545,7 34°137,1 пруд, р. Малый Салгир, 0,2 км западнее с. Строгановка 
т. 3 44°566 34°1224 р. Малый Салгир, 500 м до с. Строгановка 
т. 4 44°5715 34°0914 р. Малый Салгир, г. Симферополь, объездная дорога 
т. 5 44°587 34°653 р. Малый Салгир, г. Симферополь, ул. Титова, до слияния с р. Абдалка 
т. 6 44°5760 34°558 р. Малый Салгир, г. Симферополь, Гагаринский парк, гидропост (устье) 
т. 7 44°5857 34°1111 р. Абдалка, г. Симферополь, массив Каменка (исток) 
12 р 44°592,3 34°1059 пруд, р. Абдалка, г. Симферополь, микрорайон Каменка 
13 р 44°598,5 34°1051,5 пруд, р. Абдалка, г. Симферополь, микрорайон Каменка 
т. 8 44°5939 34°943 р. Абдалка, г. Симферополь, микрорайон Белое 
15 р 44°5855,7 34°0756,3 пруд, р. Абдалка, г. Симферополь, микрорайон Загородный 
16 р 44°5847,2 34°0747,4 пруд, р. Абдалка, г. Симферополь, микрорайон Загородный 
т. 9 44°588 34°654 р. Абдалка, г. Симферополь, ул. Титова (устье) 

152 к 44°5651,1 34°1422,6 пруд, приток р. Малый Салгир, 1 км с.-з. с. Ивановка 
63 р 44°5641,9 34°134 пруд, приток р. Малый Салгир, 1 км западнее с. Строгановка 
74 р 44°5633,5 34°1221,2 пруд, приток р. Малый Салгир, 0,6 км с.-в. с. Строгановка 
66 р 44°5556,6 34°1334,4 пруд, приток р. Малый Салгир, северная окраина с. Денисовка 
70 р 44°5639,2 34°1225,3 пруд, приток р. Малый Салгир, 0,7 км с.-в. с. Строгановка 
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ного вещества превышало значение ПДК по всем
точкам наблюдения, включая пруды.

Превышение содержания фосфатов было зафик-
сировано по прудам 60 р, 65 р, 62 р, 152 к, 63 р, 66 р
и составило 9,65; 12,25; 11,95; 11,8; 1,9; 10,75 ПДК,
соответственно. В водах р. Абдалка фосфаты вы-

явлены не были. В летний период высокое содер-
жание фосфатов может привести к развитию про-
цессов эвтрофикации и ухудшению экологического
состояния водоемов.

Тяжелые металлы были выявлены в т. 1 (Cu –
29 ПДК), т. 6 (Cu – 51 ПДК), т. 8 (Pb – 11,1 ПДК,

Рис. 2. Примеры нарушения водного законодательства, зафиксированные в бассейне р. Малый Салгир

Fig. 2. Examples of water legislation violations recorded in the basin of the Maly Salgir River
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Zn – 1,7 ПДК), т. 9 (Zn – 7,6 ПДК, Cu – 3 ПДК) и
прудах 62 р (Pb – 0,65 ПДК, Cd – 1,26 ПДК), 15 р
(Zn – 1,2 ПДК), 63 р (Cu – 8,4 ПДК), 74 р (Pb –
2,1 ПДК, Cu – 1,5 ПДК).

Расчет комплексных показателей качества
водных ресурсов. Покомпонентная оценка динами-
ки содержания загрязняющих веществ в воде по
длине водотока позволяет выделить основные воз-
можные источники их поступления, но не опреде-
лить уровень безопасности этой воды для различ-
ных групп пользователей или обитателей водной
среды. Для этого целесообразно использовать ком-
плексные показатели. В табл. 2 приведены резуль-
таты расчетов индекса загрязнения воды, комплек-
сного показателя экологического состояния и клас-
са пригодности воды для целей орошения.

Следует отметить, что расчет комплексных
показателей ИЗВ и КПЭС основывается на оценке
превышения содержания поллютантом ПДК, но при
этом использование комплексного показателя эко-
логического состояния водных ресурсов имеет су-
щественный недостаток: чем больше показателей
вводится в расчет (даже при условии, что они не
превышают ПДК), тем хуже получается результат.
Данная методика больше подходит для проведения
комплексного сравнения качества воды на различ-
ных участках. Для оценки экологического состоя-
ния водотока по качеству водных ресурсов целесо-
образно использовать ИЗВ.

Из анализа табл. 2 наглядно видно, что каче-
ство стока р. Малый Салгир в 2019 г. по ИЗВ изме-
нялось от II класса «чистая» до VI «очень грязная»,
а в русловых прудах от II класса до IV «загрязнен-
ная». Наиболее неблагоприятная обстановка зафик-
сирована в истоке реки, водоаккумулирующих со-
оружениях и по участку реки и ее основному прито-
ку в черте г. Симферополя.

В отношении пригодности речного стока для
целей орошения на момент обследования, воды были
отнесены к I и II классам, что говорит о возможно-
сти их использования по данному комплексному по-
казателю без ограничений. Однако следует отме-
тить, что в зависимости от водности года и интен-
сивности использования водных ресурсов возможно
существенное изменение солевого состава аккуму-
лируемой воды в течение вегетационного периода.
К примеру, в 2018 г. по пруду 62 р в конце поливного
периода минерализация воды превысила 1 г/дм3 и
соответствовала III классу «ограничено пригодная».

Фитотестирование. Так как водные ресур-
сы р. Малый Салгир в основном используются для
целей орошения, следующим этапом исследований
было определение токсичности вод с использова-
нием метода фитотестирования. Результаты лабо-
раторных опытов приведены на рис. 4.

Из анализа рис. 4 наглядно видно, что проявле-
ние ингибирующего эффекта было отмечено по всем
створам рек Малый Салгир и Абдалка. На семена
пшеницы воздействие оказалось менее сильным, что
связано с избирательной чувствительностью раз-
личных культур к токсикантам, процент развития

корневой системы находился в пределах 59–96% от
контроля, по кресс-салату данный показатель коле-
бался в диапазоне 32–50% при норме – 70–120%.
Это, в свою очередь, свидетельствует о том, что
воды обследованных водотоков являются ограни-
чено пригодными для орошения. Так как анализ
солевого состава не выявил возможность нега-
тивного воздействия на почву и развитие сельско-
хозяйственных культур, то причиной острого инги-
бирующего влияния может являться суммарный
эффект высокого содержания в воде тяжелых ме-
таллов и других неопределенных в ходе исследова-
ния поллютантов.

Водохозяйственные балансовые расчеты.
Немаловажной составляющей гидроэкологической
оценки обстановки и разработки мероприятий по
рационализации использования водоресурсного по-
тенциала является анализ количественных показа-
телей стока. В табл. 3 приведены результаты водо-
хозяйственных балансовых расчетов по бассейну
р. Малый Салгир, проведенных по формуле (1) [РД
52.24.309-2016, 2016]:

кпвдпперyфиспл

дотввпзвбов

WWWWWWW
VWWWWWB кх




 ,    (1)

где Wвх – объем стока, поступающий за расчетный
период с вышележащих участков рассматриваемого
водного объекта, млн м3;

Рис. 3. Динамика содержания сульфатов в водах рек (мг/дм3):
                    А – Малый Салгир; Б – Абдалка

Fig. 3. Dynamics of sulphate concentrations in the water (mg/dm3):
                        А – Maly Salgir; Б – Abdalka rivers
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Wбок – объем воды, формирующийся за расчет-
ный период на водохозяйственном участке (боко-
вая приточность), млн м3;

Wпзв – объем водозабора из подземных водных
объектов, осуществляемый в порядке, установлен-
ном законодательством, млн м3;

Wвв – возвратные воды на водохозяйственном
участке, млн м3;

Wдот – дотационный объем воды, поступающий
на водохозяйственный участок из систем террито-
риального перераспределения стока (межбассейно-
вые и внутрибассейновые переброски), млн м3;

±V – сработка или наполнение прудов и водо-
хранилищ на расчетном водохозяйственном участ-
ке, млн м3;

Wл – потери воды при оседании льда на берега
при зимней сработке водохранилища и/или возврат
воды в результате таяния льда весной, млн м3;

Wисп – потери на дополнительное испарение с
акватории водоемов, млн м3;

Wф – фильтрационные потери из водохранилищ,
каналов, других поверхностных водных объектов в

пределах расчетного водохозяйственного участка,
млн м3;

Wy – уменьшение речного стока, вызванное во-
дозабором из подземных водных объектов, имею-
щих гидравлическую связь с рекой, млн м3;

Wпер – переброска части стока (объема воды)
за пределы расчетного водохозяйственного участ-
ка, млн м3;

Wвдп– суммарные требования всех водопользо-
вателей данного расчетного водохозяйственного
участка, млн м3;

Wкп – требуемая величина стока в замыкаю-
щем створе расчетного водохозяйственного участ-
ка (транзитный сток или комплексный попуск, в ко-
тором суммированы санитарно-экологические и хо-
зяйственные попуски), млн м3;

B – результирующая составляющая (избыток
или дефицит водных ресурсов) водохозяйственного
участка, млн м3.

В 2019 г. экологический попуск по р. Малый
Салгир был осуществлен в требуемом объеме.
Среднегодовой сток реки в замыкающем створе

Т а б л и ц а  2 
Результаты комплексной оценки качественного состава стока р. Малый Салгир за 2019 г. 

Оценка по индексу загрязнения воды Оценка по комплексному показателю 
экологического состояния Точка 

наблюдения 
ИЗВ Класс  

по ИЗВ 
Идентификация 

состояния КПЭСсреднее КПЭСmin 
Идентификация 

состояния 

Оценка пригодности 
для целей орошения, 
класс пригодности 

т. 1 6,07 VI очень грязная –6,91 –29,46 неустойчивое I 

т. 2 0,75 II чистая –0,19 0,33 с очагами 
неустойчивости I 

пруд 60 р 1,09 III умеренно 
загрязненная –0,42 –2,15 неустойчивое I 

пруд 65 р 2,77 IV загрязненная –1,29 –3,00 неустойчивое II 
пруд 62 р 2,94 IV загрязненная –1,65 –2,90 неустойчивое I 

т. 3 0,89 II чистая –0,60 –4,53 неустойчивое II 

т. 4 1,27 III умеренно 
загрязненная –0,77 –4,74 неустойчивое II 

т. 5 1,05 III умеренно 
загрязненная –0,33 –3,54 неустойчивое II 

т. 6 9,42 VI очень грязная –13,12 –50,45 неустойчивое II 

т. 7 1,07 III умеренно 
загрязненная 0,05 –1,51 с очагами 

неустойчивости II 

пруд 13 р 0,90 II чистая –0,33 –2,17 неустойчивое I 
т. 8 3,10 IV загрязненная –4,09 –12,71 неустойчивое II 

пруд 15 р 1,53 III умеренно 
загрязненная –0,96 –4,13 неустойчивое II 

пруд 16 р 1,37 III умеренно 
загрязненная –0,62 –3,94 неустойчивое II 

т. 9 2,54 IV загрязненная –3,09 –10,15 неустойчивое II 
пруд 152 к 2,84 IV загрязненная –3,14 –10,80 неустойчивое II 
пруд 63 р 2,56 IV загрязненная –2,93 –7,49 неустойчивое I 

пруд 74 р 1,65 III умеренно 
загрязненная –1,65 –5,07 неустойчивое II 

пруд 66 р 3,22 IV загрязненная –3,81 –9,70 неустойчивое I 
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составил 6,62 млн м3 [Доклад о состоянии…, 2020]
при минимальном требуемом объеме, исходя из гид-
рологической обеспеченности года, которая соста-
вила около 60% – 3,35 млн м3.

Из анализа табл. 3 видно, что по бассейну р. Ма-
лый Салгир нет дефицита водных ресурсов, данные
приведены с учетом дополнительного отбора воды
на полив приусадебных участков и потерь на испаре-
ние и фильтрацию из прудов, в том числе не имею-
щих инвентаризационного номера. В ходе визуального
обследования реки в 2017–2019 гг. было установлено,
что ее сток активно используется для целей орошения
прилегающих полей, теплиц и приусадебных участков
местным населением (только на территории с. Дени-
совка было зафиксировано более 20 точек отбора
воды), которые не учитываются в статистических
данных. С точки зрения дальнейшей рационализации
использования водоресурсного потенциала, к водным
объектам бассейна р. Малый Салгир можно дополни-
тельно привязать еще около 40 га площадей регуляр-
ного орошения, но при этом необходимо проведение
ряда мероприятий, направленных на улучшени каче-
ственного состава водных ресурсов.

Основными причинами загрязнения стока рас-
смотренных водотоков являются:

– значительная урбанизация и сельскохозяй-
ственная освоенность бассейна р. Малый Салгир;

– отсутствие централизованной системы водо-
отведения населенных пунктов.

В настоящее время практически невозможно
существенно изменить устоявшуюся структуру зем-
лепользования без нарушения интересов населения,
проживающего на территории бассейна р. Малый
Салгир. Сельскохозяйственное производство явля-

Т а б л и ц а  3 
Результаты водохозяйственных балансовых расчетов 

по р. Малый Салгир 

Величина показателя  
в зависимости от гидрологической 

водообеспеченности года,  
млн м3 

Составляющая 
водохозяйственного 

баланса 
95% 75% 50% 

Wвх 0,00 0,00 0,00 
Wбок 4,50 6,34 8,05 
Wпзв 0,20 0,20 0,20 
Wвв 0,02 0,02 0,02 
Wдот 0,00 0,00 0,00 
ΔV 0,00 0,00 0,00 
Wл 0,00 0,00 0,00 

Wисп 0,30 0,26 0,25 
Wф 0,07 0,09 0,11 
Wy 0,16 0,16 0,16 

Wпер 0,00 0,00 0,00 
Wвдп 2,35 2,35 2,35 
Wкп 1,72 1,94 3,35 
B 0,12 1,76 2,05 

ется одним из основных видов деятельности в сель-
ской местности Крымского региона и его ограниче-
ние, особенно на участках, где имеется источник
воды для полива, может негативно сказаться на
уровне доходов сельских жителей и снизить объем
производства валовой продукции.

Для улучшения экологической обстановки на
водных объектах бассейна р. Малый Салгир и ра-
ционализации использования имеющегося водоре-
сурсного потенциала является целесообразным про-
ведение следующих мероприятий:

– обустройство сельских населенных пунктов
и частного сектора г. Симферополь, расположенных
в долине реки, системами водоотведения, что по-
зволит существенно снизить поступление загрязня-
ющих веществ в водные объекты бассейна реки;

– исключение ведения запрещенных видов де-
ятельности на территории водоохраной зоны водных
объектов бассейна;

– инвентаризация всех водоаккумулирующих
сооружений, в том числе построенных в последнее
время;

– ведение учета отбора воды населением для
орошения приусадебных участков, теплиц, садов и
полей, расположенных вблизи реки.

Рис. 4. Результаты фитотестирования вод рек: А – Малый Сал-
                                      гир; Б – Абдалка

Fig. 4. Phytotesting results for the water: А – Maly Salgir;
                                    Б – Abdalka rivers
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В целом подобную оценку следует провести
по всем основным водотокам Республики Крым.
Это позволит реально охарактеризовать фактичес-
кую ситуацию, выделить проблемы, требующие
первоочередного решения, разработать целесооб-
разный перечень мероприятий по улучшению об-
щей ситуации на водных объектах, т. е. будет спо-
собствовать реализации одного из основных прин-
ципов интегрированного управления водными
ресурсами (общепризнанный мировой концептуаль-
ный подход организации процесса устойчивого во-
допользования) – достижение баланса между эко-
логическим состоянием водотоков и водоемов и ин-
тересами общества и государства [Meyer, 2014;
Apostolaki et al., 2019; Паштецкий и др., 2013; Та-
расенко и др., 2020].

Выводы
В ходе проведенного исследования были сде-

ланы следующие выводы:
– совместное использование ряда методик по

оценке экологического состояния водотоков и водо-
емов, безопасности использования воды на различ-
ные нужды позволяет комплексно оценить факти-
ческую водохозяйственную обстановку и обосно-
вать выбор наиболее целесообразных мероприятий,
направленных на снижение возможного негативно-
го воздействия на водные объекты, орошаемые от
них земли, интересы проживающего вблизи населе-
ния и других групп водопользователей;

– в целом экологическую обстановку в бассейне
р. Малый Салгир, несмотря на обеспечение требуе-

мого объема экологического попуска в замыка-
ющем створе, следует охарактеризовать как не-
благоприятную. Значительная урбанизация террито-
рии, сельскохозяйственная освоенность, недостаточ-
ная канализованность, множественные нарушения
водного законодательства привели к тому, что на
момент обследования в речном стоке были зафик-
сированы концентрации загрязняющих веществ, пре-
вышающие предельно допустимые значения, а ряд
водоемов утратили свою рекреационную значи-
мость. Это, в свою очередь, свидетельствует, что
данные водные ресурсы являются ограниченно при-
годными для основных потребителей – проживаю-
щего вблизи населения и пользователей орошаемых
земель. Данный результат был подтвержден итога-
ми фитотестирования – почти по всей длине рек Ма-
лый Салгир и Абдалка был зафиксирован ингибиру-
ющий (токсический) эффект;

– для улучшения экологической обстановки и
рационализации использования водоресурсного по-
тенциала водотоков и водоемов бассейна р. Малый
Салгир целесообразно предусмотреть следующий
комплекс мероприятий: включение в государствен-
ный водный реестр прудов, не имеющих инвентари-
зационные номера; организацию учета объемов
воды, отбираемой непосредственно из поверхност-
ных водных объектов, малодебитных скважин и ко-
лодцев населением, садово-огородными и дачными
товариществами; канализование сельских населен-
ных пунктов и частного сектора г. Симферополь,
расположенных в бассейне реки.
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S.V. Podovalova3

ASSESSMENT  OF  THE  HYDROECOLOGICAL  STATE
OF  WATER  BODIES  IN  THE  MALY  SALGIR  RIVER  BASIN

The integrated hydroecological research is especially relevant and actual for water-stressed regions,
such as the Republic of Crimea. The purpose of the study is to use the example of the Maly Salgir River
basin to make a comprehensive assessment of the hydroecological situation and develop a list of measures
aimed at the rational use of its water resource potential. The studies were carried out in 2017–2019 and
included visual observations of water bodies, measuring water discharges, studying chemical composition
of water, calculation of water pollution index, assessment of water suitability for irrigation purposes,
study of water toxicity and water balance calculation. The main pollutants of water resources are sulphates,
phosphates and heavy metals (Cu, Cd, Pb, Zn). The quality of river water according to the WPI (water
pollution index) varied from grade II "clean" to grade VI "very dirty", while the quality of channel ponds
water was from grade II to grade IV "contaminated". Water balance calculations showed no water scarcity,
as well as the possibility of additional water withdrawal for regular irrigation. Among the priority
environmental measures there are the need for sewerage of villages located in the river basin, the inclusion
of ponds that do not have inventory numbers in the state water register and the accounting of water
resources use by the population.

Key words: hydroecological research, water pollution index, phytotesting, water balance calculations,
water suitability for irrigation purposes
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