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Введение. Проблема происхождения почв –
одна из наиболее актуальных в современном поч-
воведении. Взаимоотношение почвы и формирую-
щей ее природной среды – одна из основных задач
изучения закономерностей развития не только по-
чвенного покрова Земли, но и всего природного про-
цесса в плейстоцене и голоцене. Она решается пу-
тем изучения свойств не только современных, но и
древних (в том числе погребенных) почв. Такие ис-
следования, являясь основой одного из важнейших
направлений генетического почвоведения – палео-
почвоведения, позволяют получать палеоэкологи-
ческую информацию об условиях формирования
экосистем в прошлом, понимать особенности их
современного функционирования и неоднородности
строения.

Изучение роли палеопризнаков и палеопроцес-
сов в формировании и функционировании современ-
ных почв в условиях изменяющегося климата – ак-
тивно разрабатываемая тема при рассмотрении при-
чин существования большого разнообразия почв
[Гугалинская, 1982; Алифанов, 1995; Алифанов и др.,
2010; Овчинников и др., 2013, 2020]. По ряду пози-
ций предлагаемые подходы, в частности выявление
роли палеокриогенных процессов в формировании и
современном функционировании почв, не менее важ-

ны и для смежных наук – палеогеографии, четвер-
тичной геологии, криолитологии, археологии. Факт
существования в условиях поздневалдайской периг-
ляциальной зоны природной циклической последо-
вательности процессов морфо-, лито- и педогенеза
является базовым в разрабатываемых нами подхо-
дах решения поставленной фундаментальной зада-
чи [Алифанов, Гугалинская, 2005; Гугалинская, Али-
фанов, 2005; Алифанов и др., 2015; Овчинников и др.,
2020]. Основное положение заключается в том, что
почвообразующие породы центра Восточно-Евро-
пейской равнины формировались в основном в ре-
зультате не только процессов осадконакопления, но
и почвообразования и палеокриогенеза. При этом
дифференциация природных процессов, влияющих на
почвообразование, в поздневалдайское время осу-
ществлялась в основном на региональном и локаль-
ном уровнях. Отнесение начала почвообразования
ко времени задолго до голоцена основывается нами
на исследованиях палеопочвоведов и палеогеогра-
фов [Бреслав и др., 1971; Величко, 1973, 1982; Сви-
точ, 1987; Борзенкова, 1992; Изменение…, 1999;
Эволюция…, 2008; Палеоклиматы…, 2009; Велич-
ко и др., 2017; Stein et al., 1994; Fang et al., 1997; Van
Vliet-Lanoe, 1998; Svendsen et al., 2004], которые по-
казали, что переход от плейстоцена к голоцену про-
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должался несколько тысячелетий в виде смен кли-
матических периодов похолодания и потепления,
которые по своим параметрам приближались к со-
временным условиям (потепления: ласко, раунис,
беллинг, аллеред, пребореал с половецким потепле-
нием) или к ледниковым условиям (похолодания:
ранний, средний и поздний дриас, переславское по-
холодание) [Борзенкова, 1992].

Цель исследования – выявить интенсивность
проявления палеокриогенных процессов в почвах в
разных частях перигляциальной зоны Валдайского
оледенения.

Задачи исследования:
1. Систематизировать и установить роль палео-

криогенных признаков в формировании современно-
го почвенного покрова, почвенного профиля и почвен-
ных горизонтов.

2. Восстановить последовательность формиро-
вания почвенных профилей и неоднородности
свойств почв, обусловленных палеокриогенезом.

3. Выявить специфику, проявление и особенно-
сти влияния палеокриогенеза на формирование и фун-
кционирование современных почв и почвенного по-
крова.

Материал и методы исследования. Исследо-
вались почвы и палеокриогенные образования в двух
районах перигляциальной зоны Валдайского ледни-
кового покрова на разном отдалении от края лед-
ника, в Самарской и Вологодской областях. В Са-
марской области почвы изучались в двух разрезах
(1-2015 и 2-2015, 52°7284 с. ш., 50°7512 в. д.) в
5 км к северо-западу от села Богдановка Нефтегор-
ского района, рельеф которого представлен слабо
всхолмленной водораздельной поверхностью, име-
ющей слабый уклон к долине местного водотока и
развитой овражной сетью. В Вологодской области
исследования проводились в Вологодском районе
в обнажении песчаного карьера (разрез 4-2014,
58°5321 с. ш., 41°0948 в. д.) непосредственно у
самой границы поздневалдайского ледника.

Современные почвы двух разрезов в Самарской
области представлены палеокриоморфными чернозема-
ми, подстилаемыми песками (CryicCalcicChernozems)
и суглинками (CryicCalcicChernozems), в Вологод-
ской области – палеокриоморфной дерново-подзоли-
стой (CryicFluvicFerralicPodzols) [Классификация…,
1977; Классификация…, 2004; IUSS Working…,
2015].

Для выявления закономерностей пространствен-
но-временной изменчивости физических и химичес-
ких свойств современных черноземов, дерново-под-
золистых почв и формирующих их почвообразую-
щих пород применялся подход с использованием
комплекса методов.

1. Морфологический метод с самого начала за-
рождения «почвоведения» как науки является
неотъемлемой и главной частью полевых почвен-
ных исследований. Морфологический и мезоморфо-
логический анализы почв и почвообразующих по-
род позволили выявить генетические и преобразо-
ванные горизонты, почвенные свойства, а также

применялись в выявлении форм палеокриогенного
микрорельефа, выявлении форм палеокриогенных
образований, оценки свойств почв на уровне почвен-
ного профиля и почвенного покрова.

2. Определение физических свойств почв вы-
полнялось по общепринятым методикам [Качин-
ский, 1943; Вадюнина, Корчагина, 1973].

3. Методы химических свойств почв [Агрохи-
мические…, 1965; Аринушкина, 1970; Теория…, 2006;
Воробьева и др., 2012] применялись для интерпре-
тации свойств, определения типовой и подтиповой
принадлежности [Классификация…, 1977; Класси-
фикация…, 2004; IUSS Working…, 2015] исследуе-
мых почв, сравнительного анализа свойств почв,
сформированных на почвообразующих породах раз-
личного генезиса, сравнительного анализа свойств
почв, прошедших стадию палеокриогенеза.

Результаты исследования и их обсуждение. Раз-
рез 1-2015 Нефтегорского района Самарской обла-
сти заложен на северной стенке отвершка большо-
го оврага и вскрывает двучленную толщу: верхние
60–70 см – суглинок, полностью занят гумусовыми
горизонтами; нижняя часть с 60–70 см и до дна раз-
реза (122 см) представлена белесым плотным пес-
ком с прослоями через 3–5–10 см более сцементи-
рованного песка (рис. 1).

Главная особенность профиля в том, что гуму-
совый горизонт имеет хорошо выраженную языко-
ватую нижнюю границу. Языки-клинья проникают
до глубины 100–120 см (крупные); более мелкие –
до глубины 75–85 см. Языки-клинья имеют ширину
у своего основания 30–35 см; более мелкие языки –
5–15 см. Всего на стенке разреза длиной 2,5 м
вскрыто 5 крупных языков-клиньев и 4 языка-клина
более мелкого размера. Гумусовые языки и языки-
клинья на горизонтальном срезе (на глубине 115 см)
имеют хорошо выраженную полигональность со сто-
роной полигона 30–50 см. Гумусовые языки-клинья
имеют сложное строение, а гумусовый горизонт
чернозема представлен тремя подгоризонтами. Из
нижнего подгоризонта гумусовый язык-клин уходит
в подстилающий песок. Языки-клинья каждого из
гумусовых подгоризонтов внедряются последова-
тельно в нижележащий слой, создавая таким обра-
зом вложенную друг в друга систему.

Морфологический анализ профиля чернозема в
разрезе 1-2015 показал следующее:

1. В поздневалдайское время, без сомнений,
имело место промерзание почв и почвобразующих
пород, на что указывают существующие языки-кли-
нья. Вероятно существовали многолетнемерзлые
породы, морфологически диагностируемые пересла-
ивающимися сцементированными песками и оплы-
ванием кончиков клиньев, которые, упираясь в мер-
злоту, не проникали глубже, а распространялись в
субгоризонтальной плоскости.

2. В настоящей работе не определялось изме-
нение свойств пород и грунтов при промерзании. Это
отдельная тема для исследования криолитологов.
Но все же хотелось отметить, что черноземный го-
ризонт разделяется на три подгоризонта. Возмож-
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но, нижний подгоризонт формировался в какой-то
этап поздневалдайского времени, но, к сожалению,
датировки отсутствуют и утверждать это точно пока
невозможно. Верхний подгоризонт – современный
(в геологическом времени) и отражает соответству-
ющие условия образования. Исходя из представле-
ний мерзлотоведов, эти клинья схожи с таковыми
для слоя сезонного промерзания. Современные кли-
матические параметры Самарской области относят-
ся к умеренно-континентальным. Глубина сезонно-
го промерзания по СНИПу в Самаре (средняя мак-
симальная) – 160 см. Такая глубина промерзания
характерна для типа устойчивого сезонного промер-
зания при среднегодовой температуре грунта
+3…+5°С и амплитудой 15–17°С. Таким образом,
условия формирования языков-клиньев в данном
черноземе происходили в разные этапы. Возможно
во время образования первого подгоризонта было
чуть попрохладнее и континентальнее, чем в насто-
ящее время. Механизм формирования языков-кли-
ньев обязан двум процессам – морозному растрес-
киванию зимой и иссушению за счет миграции вла-
ги летом.

3. На наш взгляд, исходя из морфологического
строения почвенного профиля, на данной террито-
рии температура промерзания вероятно была ниже
современной, так как для разбития плотного сце-
ментированного песка нужны ее значительные гра-
диенты; влажность песка была невысокой – это су-
щественно уменьшало интенсивность криогенных
процессов. Следовательно, процессы промерзания
были направлены больше на расширение трещин,
чем на их углубление. Данное предположение под-
тверждается морфологическими особенностями
строения клиньев. Во-первых, они недостаточно глу-
бокие (мощность в пределах 1 м), во-вторых, язы-
ки-клинья имеют плечи и расширяются в верхней
своей части. Скапливающаяся в них влага при за-
мерзании расширяла их верхнюю часть, которая
засыпалась материалом вышележащего горизонта

или же попадала с дневной поверхности. В-третьих,
по морфологии каждый новый сформированный
язык-клин проникал в нижележащий не углубляя его,
а, наоборот, расширяя (как «меч в ножнах»).

4. Полигональность гумусовых языков имеет
небольшие размеры, она не создает (не проецирует
на поверхность) полигональный микрорельеф. Из
этого следует, что либо температуры промерзания
были недостаточно низкими для образования круп-
ных криогенных клиньев, формирующих ярко выра-
женный микрорельеф, как, например, в почвах гу-
мидных территорий, либо увлажненность была не-
достаточной.

5. Положение исследованной почвы в Самар-
ской области на расстоянии в 1500 км от границы Вал-
дайского оледенения предполагает снижение интен-
сивности криогенных процессов за счет менее низ-
ких зимних температур, чем на западе территории,
располагавшейся ближе к краю ледника, уменьше-
ние количества осадков при движении на восток и,
наконец, песчаный состав подстилающих пород.

Морфологический анализ разреза 1-2015 в оче-
редной раз показал, что есть закономерности в про-
странственном распределении почв, которые не со-
ответствуют или отклоняются от широтной зональ-
ности и могут рассматриваться как почвенные
провинции или фации, на что указывали Л.И. Пра-
солов [1916], И.П. Герасимов [1933], И.П. Гераси-
мов и М.А. Глазовская [1960]. В данном случае к
фациальным особенностям проявления интенсивно-
сти палеокриогенных процессов можно отнести про-
цессы промерзания (палеокриогенеза) и уменьше-
ния осадков. Таким образом, палеокриогенные про-
цессы создавали не большие по размеру криогенные
структуры (так, например, Вологодская, Ярослав-
ская, Владимирская, Московская, Тульская облас-
ти), а более мелкого порядка или же скопления (сгу-
щения) клиньев (в данном случае Самарская об-
ласть). Выявленную особенность палеокриогенеза
в исследованных почвах можно отнести к фаци-

Рис. 1. Профили палеокриоморфных черноземов, подстилаемых песками и суглинками. Нефтегорский район, Самарская область.
                                                                           Разрезы: А – 1-2015, Б – 2-2015

Fig. 1. Profiles of paleocryomorphic chernozems on sands and loams. Neftegorsk district, Samara region. Pits: А – 1-2015, Б – 2-2015
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альным особенностям палеокриогенеза почв на за-
ключительной стадии Валдайского оледенения –
позднеледниковья. На наш взгляд, к таким же фа-
циальным особенностям можно отнести аналогич-
ное проявление палеокриогенеза в виде сгущений
языков-клиньев (т. е. щадящие криоаридные усло-
вия), которые ранее были выявлены в исследовани-
ях А.Ю. Овчинникова [2009] в Воронежской облас-
ти. В данном случае, такое же проявление палео-
криогенеза обнаруживается и в южной краевой части
перигляциальной зоны Валдайского оледенения.

По сравнению с палеокриогенными особеннос-
тями, выявленными во Владимирской, Московской
и Воронежской областях [Овчинников, 2009; Алифа-
нов и др., 2010; Овчинников и др., 2020; Худяков и др.,
2020], палеокриогенез также проявлялся в виде сгу-
щений языков-клиньев, как, например, в Воронеж-
ской области, имел пространственную закономер-
ность и выступал на поверхности в виде микроре-
льефа. При сравнительном анализе палеокриогенных
структур с продвижением с севера на юг от Влади-
мирской области к Воронежской выяснилось, что
компоненты микрорельефа приобретают менее от-
четливые формы, вероятно, из-за уменьшения раз-
меров палеокриогенных структур от крупных кли-
новидно-грунтовых аналогов к сгущениям языков-
клиньев.

Второй разрез 2-2015 в том же районе (см.
рис. 1) располагался в южной стенке отвершка ов-

рага, напротив разреза 1-2015. Профиль почвы пред-
ставлен черноземом, но, в отличии от разреза 1-2015,
сформирован на буром суглинке. В данном разрезе
нет видимого песчаного материала, только на дне
разреза (глубина 203 см) появляются отдельные
линзы песка. Бурая часть разреза состоит из трех
подгоризонтов: верхнего осветленного светло-бу-
рого; среднего – темно-бурого и нижнего – темно-
бурого с большим количеством псевдомицелия.
Главная особенность разреза состоит в том, что,
находясь всего в 6 м от разреза 1-2015 на проти-
воположной стенке небольшого оврага, он имеет
значительно бóльшую (превышающую в 3 раза)
мощность суглинка, чем в разрезе 1-2015. В разрезе
1-2015 пески залегают на глубине 70 см, а в разрезе
2-2015 – на глубине 203 см.

Гумусовый горизонт состоит из двух-трех гу-
мусовых подгоризонтов. От нижней границы гуму-
совых горизонтов отходят узкие гумусовые языки
до глубины 96–116 см. Все вышесказанные поло-
жения по чернозему разреза 1-2015 в полной мере
относятся и к чернозему выщелоченному, подсти-
лаемому песками в разрезе 2-2015.

Вторая часть исследований посвящена дерно-
во-подзолистой палеокриогенной почве, сформиро-
ванной на песках на окраине д. Курово Вологодско-
го района Вологодской области (разрез 4-2014)
(рис. 2). Главной особенностью почвы разреза 4-2014
является крупная грунтовая структура, в результа-

Рис. 2. Криогенная структура в дерново-подзолистой палеокриоморфной песчаной почве. Вологодский район, Вологодская
область

Fig. 2. Cryogenic structure in sod-podzolic paleocryomorphic sandy soil. Vologda district, Vologda region



48 ВЕСТНИК  МОСКОВСКОГО  УНИВЕРСИТЕТА. СЕРИЯ 5. ГЕОГРАФИЯ. 2021. № 2

те почвообразования обогащенная железом, кото-
рое придает ей цвет от охристого до коричневого.
Вмещающие эту структуру породы сложены пес-
чано-гравийными отложениями, имеющими серова-
то-белесый цвет. Наблюдаются прослои чистого
песка, крупной гальки и щебня. В целом размеры
гальки нарастают с глубиной.

На общем фоне разреза крупная криогенная
структура выглядит очень ярко. Ее ширина в верх-
ней части – 3,5 м, на глубине 2,3 м – около 5 см.
Крупная криогенная структура имеет несколько ас-
симетричную форму за счет наклона вмещающих
песчано-гравийных слоев по ее бортам. Стенка се-
верной части (на рис. 2 слева) имеет более крутое
вертикальное строение. Южная (на рис. 2 справа)
стенка структуры имеет более наклонную ступен-
чатую форму, где наблюдается вторичная, чуть
более мелкая структура, прилегающая к более
крупной.

Материал внутри крупной криогенной структу-
ры в разной степени подвергнут ожелезнению. Наи-
более сильной пропитке подвергался материал на
границах (на бортах) и в ее центральной части.
Структура заметно насыщена корневыми система-
ми растений по всей глубине и, особенно, по бор-
там, во вмещающей породе корни отсутствуют. По
центру структуры наблюдается существенное уве-
личение подзолистого горизонта до глубины 60 см.
На глубине 30–55 см наблюдается прослой гумусо-
вого материала в форме полумесяца, окрашенного
в светло-серый цвет.

Фотографический материал и полевые морфо-
логические исследования позволяют относить дан-
ную криогенную структуру к псевдоморфозе по по-
вторно-жильному льду. Об этом можно судить по
ее морфологии и характеру слоев вмещающих от-
ложений. Рассматриваемая структура четко делится
на две части – верхнюю (широкую) и нижнюю (бо-
лее узкую и клинообразную). Согласно представле-
ниям [Попов и др., 1985], это объясняется располо-
жением верхней расширенной части былой ледяной
жилы в слое сезонного промерзания-протаивания, а
нижней, более узкой, в пределах многолетнемерз-
лых пород. Таким образом, морфология структуры
предполагает существование в данном районе в пос-
левалдайское время многолетнемерзлых пород.
Разделение данной структуры на две части также
хорошо подчеркивается аналитическими данными,
речь о которых пойдет ниже. Верхняя часть псев-
доморфозы подчеркивается наличием илистых
фракций на глубине 30–40 см, на глубине 120–130 см
вновь наблюдается их накопление. Скорее всего, это
показывает глубину сезонного промерзания-прота-
ивания криогенной структуры. Данные по химичес-
кому анализу также подтверждают такие предпо-
ложения. Верхняя часть структуры летом хорошо
протаивала, влага, насыщенная ионами, проходила
вниз по профилю, но задерживалась на уровне быв-
шей «головы» ледяной жилы, т. е. на уровне верх-
ней границы мерзлоты. Если использовать представ-
ления Н.Н. Романовского [1977] о росте ледяных

жил, учитывая глубину сезонно-талого слоя, то
структура имела размеры порядка 0,7–0,9 м. Таким
образом, ее детальный анализ позволяет сделать бо-
лее обоснованные представления о природной об-
становке того времени.

Физические и химические свойства почвы.
В разрезе 4-2014 были проанализированы физичес-
кие (табл.) и химические (рис. 3) свойства почв крио-
генной грунтовой структуры в связи с палеокрио-
генезом.

Образцы для определения свойств почв отби-
рались по крупной грунтовой структуре (см. табл.),
свойства почв которой предполагалось изучить в
настоящем исследовании, в связи с этим сравнитель-
ные данные по вмещающей породе не приводятся.
Данные химических показателей соответствуют глу-
бинам определения гранулометрического состава
(см. табл.).

При визуальном осмотре разреза отмечен пес-
чаный состав почвы и почвообразующей породы (см.
табл.). По содержанию и распределению фракций
по профилю почвы идентифицируется практически
каждый горизонт: подзолистый выделяется умень-
шением среднего и увеличением мелкого песка;
уменьшением крупной и увеличением средней пыли
в своей нижней части. Элювиально-иллювиальный
горизонт заметно выделяется увеличением содер-
жания илистой фракции, в результате чего количе-
ство физической глины в этом горизонте соответ-
ствует суглинистому составу горизонта. В средней
части профиля наблюдается взаимное увеличение
среднего и уменьшение мелкого песка; некоторое
увеличение тонкой пыли, илистой фракции и соот-
ветственно физического песка, что приводит к утя-
желению гранулометрического состава до супеси.
В нижней части профиля наблюдается заметное пе-
рераспределение песчаных фракций: уменьшение
среднего песка и заметное увеличение мелкого пес-
ка. Таким образом, гранулометрический состав по-
чвы обусловлен аллювиально-пролювиальными(?)
отложениями [Сергеев, 1982], слагающими надпой-
менные и пойменные террасы и русла рек исследу-
емой территории Вологодской области, и последу-
ющим перераспределением отложенного материа-
ла в результате формирования крупной грунтовой
структуры в совокупности с почвообразовательны-
ми процессами.

По химическим показателям профиль почвы
разреза 4-2014 можно разделить на верхнюю и ниж-
нюю части (см. рис. 3). Содержание Сорг в профиле
почвы невысокое – менее 1%; только в нижней и,
особенно, в средней части крупной криогенной струк-
туры, там, где аккумулируются органо-минеральные
соединения (гумусово-железистые), наблюдается
увеличение содержания гумуса.

Кислотность почв оценивается как слабокис-
лая в гумусово-органогенном горизонте и нейт-
ральная ниже по профилю. Заметно уменьшается
кислотность во вмещающих крупную криогенную
структуру породах – рН среды становится щелоч-
ным. Также в средней части профиля заметно уве-
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личение поглощенного Са2+, СО2 карбонатов, не-
сколько меньшее увеличение поглощенного Мg2+.
Содержание поглощенных Na+ и K+ очень низкое,
вероятно в пределах ошибки определения, но все
же в средней части структуры несколько выше.
Содержание подвижных форм фосфора и калия –

низкое. Фосфор с глубиной увеличивается, калий
уменьшается.

Таким образом, все физические и химические
показатели исследованного разреза, их содержание
и распределение в значительной мере определяет
палеокриогенная крупная грунтовая структура. Она

Т а б л и ц а  
Гранулометрический состав почв разреза 4-2014. Волгоградский район, Вологодская область 

Размер фракций – мм; содержание фракций – % № 
образца 

Генетический 
горизонт 

Глубина отбора 
образца 1–0,25 0,25–0,05 0,05–0,01 0,01–0,005 0,005–0,001 <0,001 <0,01 

1 А1А2 1–6 39 47 6 3 2 3 8 
2 А2 6–15 19 62 7 3 3 6 12 
3 А2 16–26 34 48 3 5 3 7 15 
4 А2 30–40 29 31 5 2 4 29 35 
5 А2 50–60 42 45 5 1 3 4 8 
6 В1fe КГС 70–80 34 55 3 2 2 4 8 
7 В1fe КГС 95–100 71 20 2 4 1 2 7 
8 В2 КГС 120–130 54 26 4 2 4 10 16 
9 В2 КГС 140–150 64 19 3 2 4 8 14 
10 В3 КГС 180–190 25 62 6 2 2 3 7 
11 В3 КГС 215–225 45 48 2 1 1 3 5 

Примечание: данные приведены по палеокриогенной крупной грунтовой структуре. 

 

Рис. 3. Химические свойства почв разреза 4-2014. Вологодский район, Вологодская область. Данные приведены по палеокриогенной
                                                                                крупной грунтовой структуре

Fig. 3. Chemical properties of soils in pit 4-2014. Vologda district, Vologda region. Data are for a large paleocryogenic wedge-shaped ground
                                                                                                     structure
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образует на поверхности пониженную форму мик-
рорельефа, создающую дополнительный приток вла-
ги, что приводит к эрозионному перераспределению
материала. Подобная тенденция была выявлена и
показана при исследовании почв в других областях
(Вологодской, Владимирской, Московской, Тульской,
Воронежской) [Овчинников, 2009; Алифанов и др.,
2010; Овчинников и др., 2013, 2014, 2020; Худяков
и др., 2020]. Было установлено, что современный
почвенный покров существенно дифференцирован за
счет влияния познеплейстоценового палеокриогене-
за. Почвы на разных элементах микрорельефа, сфор-
мированного за счет подобных криогенных струк-
тур, различаются на высоком таксономическом
уровне (тип или подтип).

Выводы
Проведенные исследования показали:
– палеокриогенные процессы позднего плейсто-

цена были многократными, проявлялись в разные
временные интервалы с отложением материала раз-
личной природы, и в настоящий момент существен-
но влияют на свойства почв и современный почвен-
ный покров;

– анализ свойств почв показал, что температуры
промерзания были разными на востоке (Самарская
область) и на западе перигляциальной зоны (Воло-
годская область). Более низкие температуры, на-

Благодарности. Работа выполнена по теме «Государственного задания № 0191-2019-0046» и при
финансовой поддержке РФФИ (проекты № 17-04-00078-а и 19-29-05178-мк).

личие многолетнемерзлых пород и сезонно-талого
слоя способствовали формированию крупных крио-
генных структур (Вологодская область). Если темпе-
ратуры промерзания были несколько меньшими и
существовало глубокое сезонное промерзание, фор-
мировались языки-клинья или их сгущения (Самар-
ская область);

– выявлена закономерность или фациальность,
проявляющаяся в уменьшении размеров палеокрио-
генных образований от края перигляциальной зоны
Валдайского оледенения (Вологодская область) к
ее оконечностям в направлении север–юг и север–
восток (Воронежская и Самарская области);

– отмечены закономерности в пространствен-
ном распределении почв, которые не соответству-
ют или отклоняются от широтной зональности –
почвенные провинции или фации [Прасолов, 1916;
Герасимов, 1933; Материалы…, 1949; Герасимов,
Глазовская, 1960; Добровольский, 1968; Ковда, 1973;
Герасимов, 1981; Добровольский, 2001]. К фациаль-
ным особенностям проявления интенсивности па-
леокриогенных процессов можно отнести процес-
сы промерзания и уменьшение осадков, грануло-
метрический состав почв и пород. Эти факторы
способствовали уменьшению интенсивности этих
процессов при движении от западной к восточной
оконечности перигляциальной зоны.
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A.Yu. Ovchinnikov1, V.M. Alifanov,
L.A. Gugalinskaya2

PALEOCRYOGENESIS  IN  SOILS
OF  THE  PERIGLACIAL  ZONE  OF  THE  VALDAI  GLACIATION

The role of ancient paleo-features and paleo-processes in the formation and functioning of modern
soils under the changing climate is actively studied for reasoning of the existence of a large variety of soils.
The paper presents the results of paleocryogenic effects on the East European plain. The influence of
paleocryogenesis on the variability of soil profile structure was compared for the Eastern and Western
peripheries of the periglacial zone of the Valdai glaciations (Chernozems of the Samara region and sod-
podzolic soils of the Vologda region, respectively). The intensity of influence and the degree of manifestation
of these processes in different parts of the periglacial zone in the direction from West to East are revealed.
The palecriogenic processes in soils manifest themselves in the form of large wedge-shaped ground structures,
the tongue-wedges and the tongue-wedges concentrations. The intensity of the relics of paleocryogenic
processes decreases over the East European Plain from the western to the eastern border of the periglacial
zone of the Valdai glaciation.
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Paleoecological processes of the Late Pleistocene significantly affect the properties of the present-
day soil cover. It was found that sedimentation processes with deposition of different types of material,
soil formation, and cryogenic (paleocryogenic) processes were all synchronous and periodic.

Specific feature of paleocryogenesis in the studied soils is attributed to their facial characteristics at
the final stage of the Valdai glaciation – the Late Glacial.

Key words: soil formation, soil-forming rocks, paleocryomorphic features, Pleistocene, the late Valdai
time, Holocene, facies
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