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КЛАСТЕРА  «КУРОРТЫ  СЕВЕРНОГО  КАВКАЗА»

В статье предложен методический подход к прогнозированию вероятных социально-экономи-
ческих ущербов от опасных природных процессов при планировании крупных инвестиционных про-
ектов в горных территориях на примере сферы горнолыжного туризма, а также к оценке изменения
уязвимости территорий, на которых эти проекты будут реализованы. Цель исследования – создание
и апробация методики прогнозирования социально-экономических ущербов в предельном выраже-
нии и изменения уязвимости в горных регионах локализации объектов туристического кластера
«Курорты Северного Кавказа» на долгосрочный период. По оценкам авторов, при условии созда-
ния такого кластера во всех муниципальных районах локализации его объектов существенно возра-
стет количество людей, потенциально находящихся в зонах лавинной опасности, что свидетельствует
о росте показателя индивидуального риска гибели для данной территории. Численность наличного
населения в горнолыжный сезон в некоторых наиболее удаленных и малоосвоенных на сегодняшний
день районах может возрасти до 30 раз. Приращение стоимости основных фондов для рассматрива-
емых муниципальных образований составит от 2 до 90 раз, потенциальные ущербы в предельном
выражении будут достигать десятков миллиардов рублей.
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Введение. Одним из значимых вызовов сбалан-
сированному социально-экономическому развитию
стран и регионов в современном мире является тен-
денция к количественному росту неблагоприятных
и опасных природных процессов и явлений (НОЯ) и
связанных с ними ущербов. Значительная часть спе-
циалистов [Осипов, 2009; Natural…, 2018; World…,
2014] связывают активизацию НОЯ с глобальными
климатическими изменениями и производными от
них природными процессами, усилением антропоген-
ного воздействия на окружающую среду и другими
факторами. Гораздо меньшее внимание уделяется
фактору вторжения населения и его хозяйственной
деятельности в ранее малообжитые и незатронутые
части пространства. Освоение территорий с высо-
ким уровнем природного риска имеет под собой мно-
жество объективных причин, важнейшими из кото-
рых являются возможность получения экономичес-
кой сверхприбыли от использования ресурсного
потенциала и дефицит земельных ресурсов и рабо-
чих мест в перенаселенных районах. Ситуацию по-
вышенной опасности могут усугублять отсутствие
по территориям нового освоения достаточно длин-
ных рядов наблюдений и мониторинговой инфра-
структуры, а также субъективный фактор – неже-

лание инициаторов проекта проводить качественный
проектный анализ, в частности, в области оценки
природного риска.

Республики Северного Кавказа – яркий пример
территории повышенной природной опасности вви-
ду большого числа наблюдаемых видов НОЯ, а так-
же их сочетаний, создающих синергетический эффект,
где в поисках новых ниш занятости для населения и
пополнения республиканских бюджетов в настоящее
время происходит активное экономическое освое-
ние высокогорных районов, в частности туристско-
рекреационное. В Стратегии пространственного раз-
вития Российской Федерации на период до 2025 г. Се-
веро-Кавказский федеральный округ наряду с
некоторыми другими территориями отнесен к гео-
стратегическим территориям, т. е. имеющим су-
щественное значение для обеспечения устойчивого
социально-экономического развития, территориальной
целостности и безопасности Российской Федерации,
характеризующимся специфическими условиями жиз-
ни и ведения хозяйственной деятельности.

Необходимость развития туристических клас-
теров (основная специализация кластера – горно-
лыжные курорты мирового класса) в регионах Се-
верного Кавказа также отражена во многих доку-
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ментах стратегического планирования: федеральной
целевой программе «Развитие внутреннего и въезд-
ного туризма в Российской Федерации» (2019–
2025 гг.), государственной программе «Развитие
Северо-Кавказского федерального округа» на пери-
од до 2025 г. и др. Пандемия COVID-19 в 2020 г. и
введенные странами ограничения на пересечение их
границ привели к значительной переориентации ту-
ристических потоков [Белякова, Максимов, 2020;
Логунцова, 2020], послужили стимулом развития
внутреннего рынка туристско-рекреационных услуг
и объективно должны способствовать ускорению
реализации проектов в этом сегменте. Так, по дан-
ным официального сайта АО «Курорты Северного
Кавказа», турпоток на курорты Архыз и Ведучи в
сентябре 2020 г. увеличился на 70% по сравнению с
аналогичным периодом 2019 г.

С другой стороны, горные территории Север-
ного Кавказа, как известно [Аджиев и др., 2017;
Баденков, 2017; Гладкевич и др., 2011; Чотчаев и др.,
2017], отличаются высокой частотой повторяемос-
ти и большим разнообразием НОЯ, ограниченным
спектром видов хозяйственной деятельности и по-
вышенными издержками для экономики, населения
и его расселения. Согласно современным исследо-
ваниям [Аджиев и др., 2009; Айларов, 2013; Коно-
нова, 2012; Мальнева, Кононова, 2012; Сократов
и др., 2014], глобальные климатические изменения
в XXI в. могут способствовать как активизации, так
и, напротив, снижению интенсивности некоторых
видов НОЯ и, как следствие, изменению уровня при-
родной опасности на территории Северного Кавка-
за. Вместе с реализацией крупных инвестиционных
проектов в области всесезонного горного туризма
это будет способствовать многократному повыше-
нию уровня природного риска. Поскольку природ-
ный риск является сочетанием природной опаснос-
ти и вероятных социально-экономических послед-
ствий от нее (ущербов) на конкретной территории
[Мягков, 1995; Порфирьев, 2015а; Природные…,
2003], возникает актуальная и нетривиальная по сво-
ему решению задача прогнозирования социально-
экономической составляющей природного риска.

Целью данного исследования является разра-
ботка методического подхода к прогнозированию
вероятных социально-экономических ущербов от
стихийных бедствий в регионах расположения
объектов туристического кластера «Курорты Север-
ного Кавказа» на долгосрочный период.

Материалы и методы исследования. Экономи-
ческие исследования в области природного риска
можно свести к нескольким превалирующим на-
правлениям: рассмотрение экономической дея-
тельности как фактора уязвимости к стихийным бед-
ствиям (например, [Никитенко и др., 2017]), оценка
влияния последствий стихийных бедствий на эконо-
мический рост (например, [Cavallo, Noy, 2010]), вы-
явление экономических механизмов и оценка эффек-
тивности инвестиций, направленных на снижение по-
терь и ущерба от природных опасно-стей (например,
[Порфирьев, 2015б]). При оценке ущербов в боль-

шинстве исследований ограничиваются прямым сче-
том потерь от уже свершившихся катастроф [Пор-
фирьев, 2015б] либо предсказанием вероятных
ущербов, исходя из существующего на момент про-
ведения исследования социально-экономического
положения рассматриваемой территории [Земцов
и др., 2012; Streletskiy et al., 2019]. При этом стохас-
тическая природа риска, большая протяженность
природных циклов по сравнению с экономическими
вызывают необходимость апеллирования в иссле-
дованиях по данной тематике не к существующим
социально-экономическим характеристикам терри-
тории, а к наиболее вероятным в будущем.

Современные подходы к прогнозированию со-
циальных и экономических ущербов от НОЯ пре-
имущественно основаны на разработке интеграль-
ных индексов, характеризующих уязвимость
[Gautam, 2017; Letsie, Grab, 2015], множественного
линейного регрессионного анализа [Varazanashvili
et al., 2012; Lee et al., 2017]. Однако попытки описа-
ния сложных стохастических явлений при помощи
индуктивных методов чреваты неприемлемыми
ошибками в выводах. В связи с этим применение
дедуктивного метода проверки, согласно которому
гипотезу можно проверить только эмпирически и
только после того, как она была выдвинута [Поп-
пер, 2004], предпочтительно в исследованиях при-
родного риска. Однако лишь немногие авторы вви-
ду сложности подхода обращаются в прикладных
работах к наиболее соответствующим предмету
исследования вероятностным методам прогнозиро-
вания риска, например [Акимов и др., 2001].

В предыдущих работах авторов [Бадина, 2019;
Badina, 2018; Badina, 2020] была предложена и ап-
робирована на муниципальных образованиях Север-
ного Кавказа, Южной Сибири и Арктической зоны
Российской Федерации методика оценки простран-
ственной уязвимости к природным опасностям на-
копленного социально-экономического потенциала
(СЭП) территории. Под уязвимостью авторы по-
нимают степень устойчивости территориальных
социально-экономических систем перед стихийны-
ми бедствиями и катастрофами, внутренний потенци-
ал противостояния и реагирования на их воздействие.
В продолжение выполненных работ в данном иссле-
довании предлагается методический подход к про-
гнозированию динамики стоимости основных фондов
и наличного населения (как наиболее уязвимых к при-
родным опасностям элементов СЭП) в муниципаль-
ных образованиях, где запланировано строительство
и последующая эксплуатация объектов туристиче-
ского кластера «Курорты Северного Кавказа».

В качестве информационной базы исследова-
ния использованы официальные данные Росстата, в
том числе его территориальных подразделений, ин-
формация из федеральной целевой программы «Раз-
витие внутреннего и въездного туризма в Россий-
ской Федерации» (2019–2025 гг.), плана деятельно-
сти Министерства Российской Федерации по делам
Северного Кавказа (2019–2024 гг.), стратегии раз-
вития акционерного общества «Курорты Северного
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Кавказа» на период до 2025 г. (от 08 февраля 2019 г.),
государственной программы «Развитие Северо-Кав-
казского федерального округа» на период до 2025 г.

Вышеуказанная госпрограмма была принята в
2014 г. и с тех пор претерпела значительные транс-
формации в результате нескольких редакций, в час-
тности, существенным образом изменилась под-
программа «Развитие туристского кластера в Се-
веро-Кавказском федеральном округе»: вместе со
снижением объемов финансирования, несоблюдени-
ем заявленных сроков строительства, более скром-
ными и реалистичными стали значения целевых ин-
дикаторов и показателей. Развитие некоторых ку-
рортов (например, Мамисона и Матласа отложено
на неопределенный период). В контексте задач дан-
ного исследования за основу для расчетов была взя-
та первая редакция госпрограммы, поскольку в ней
заявлен предельно оптимистичный сценарий разви-
тия туристического кластера, который, весьма ве-
роятно, осуществим в более долгосрочной перспек-
тиве (за пределами 2025 г.). По сути, это в значи-
тельной степени связано с потенциальной емкостью
территорий для развития горнолыжного кластера.
Отличительной чертой крупных стихийных бедствий
с наиболее катастрофическими последствиями яв-
ляется низкая частота их проявления на определен-
ной территории, поэтому так важно выбирать мак-

симально возможно отдаленный горизонт прогнози-
рования вероятных ущербов, особенно на террито-
риях нового освоения, где отсутствуют данные мо-
ниторинга природных опасностей за длительный
период наблюдений.

Основные переменные для прогноза представ-
лены в табл.

Создание ВТРК в горной части рассматривае-
мой территории должно существенно повысить плот-
ность СЭП муниципальных образований, где они
будут локализованы. Кроме того, наведенные эф-
фекты, несомненно, приведут к существенному на-
ращиванию инфраструктуры и социально-экономи-
ческого потенциала существующих там поселений.
В программу реализации этих проектов входят так-
же дополнительные статьи расходов на обеспече-
ние туристического кластера необходимой внешней
инженерной инфраструктурой, воздушной и назем-
ной транспортной доступностью. Повышение плот-
ности СЭП означает также повышение среднего-
дового потенциального ущерба, а следовательно, и
общего социально-экономического риска для дан-
ных муниципальных образований.

Снежные лавины являются одним из наиболее
значимых видов природных опасностей, вызываю-
щих материальные ущербы и человеческие жерт-
вы на территории горнолыжных курортов даже при

Т а б л и ц а
Ключевые целевые индикаторы подпрограммы «Развитие туристского кластера в Северо-Кавказском  

федеральном округе» до 2025 г. (в редакции 2014 г.) 

Целевой индикатор 1 2 3 4 5 6 

Места размещения (новые), тыс. коек 36,1 30,0 20,1 14,0 27,7 1,7 

Площадь горнолыжных склонов, тыс. м2 19 462 16 547 9 882 3 512 6 969 665 

Пропускная способность подъемников, тыс. чел. в час  189,6 142,6 123,7 84 133,3 8,9 

Длина трасс, км 50 30 33,3 2,5 – 18,2 

Инвестиции, млрд руб. (в ценах 2014 г.) 232,9 176,6 110,8 66,2 12,9 10,5 

Количество ночевок, тыс.  6 647,8 5 514,3 3 712,7 2 407,4 5 132,9 320,7 

Количество туристов в год, тыс. чел.  1 300 520 290 219 480 30 

Количество туристов в горнолыжный сезон, тыс. чел. (оценочно по 
формуле (2))  466 388 260 358 181 22 

Максимально возможное количество единовременно пребывающих 
людей на склоне, тыс. человек (оценочно по формуле (3))  47 36 31 21 33 2 

Количество ночевок на 1 туриста  5 11 13 11 11 11 

Количество рабочих мест (накопленным итогом), тыс. чел.  13,0 15,8 9,1 4,1 20,7 0,9 

Примечание. Цифрами обозначены всесезонные туристско-рекреационные комплексы (ВТРК): 1 – Мамисон (Алагир-
ский и Ирафский районы Республики Северная Осетия – Алания); 2 – Архыз (Зеленчукский и Урупский районы Карачаево-
Черкесской Республики); 3 – Эльбрус-Безенги (Черекский, Чегемский, Эльбрусский и Зольский районы Кабардино-
Балкарской Республики); 4 – Армхи и Цори (Сунженский и Джейрахский районы Республики Ингушетии); 5 – Лагонаки 
(Майкопский район Республики Адыгея и Апшеронский район Краснодарского края); 6 – Матлас (Хунзахский район Рес-
публики Дагестан).  
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условии наличия лавинных служб, средств инженер-
ной защиты, систем принудительного спуска лавин
и т. д. Ежегодно в крупнейших мировых центрах гор-
нолыжного и горного туризма лавины становятся
причиной десятков человеческих жертв [Berlin et al.,
2019; Techel et al., 2016], российские курорты не яв-
ляются в данном случае исключением [Селиверстов
и др., 2010]. В качестве примера одного из самых
масштабных стихийных бедствий, вызванных лави-
ной на горнолыжном курорте, можно привести ка-
тастрофу, произошедшую в 1999 г. в Гальтюре (Ав-
стрия), когда сход лавины стал причиной гибели 31
человека [Peters, Pikkemaat, 2006].

На Северном Кавказе лавины наблюдаются
преимущественно в декабре–феврале. За год здесь
в среднем насчитывается 30–40 дней с лавинами, с
крайними значениями от 17 до 50. Отчетливы де-
кабрьский (или январский) и апрельский пики повто-
ряемости лавин, обусловленные соответственно сне-
гопадами и весенним снеготаянием. Наибольшая
повторяемость снежных лавин характерна именно
для тех высотных поясов, на которых расположены
ВТРК: от 1500 до 3000 м над уровнем моря прихо-
дится порядка 65% случаев лавин.

Учитывая особенность воздействия лавин на
рассматриваемой территории, наибольшие риски
связаны с человеческими жертвами, поэтому при
расчете индекса пространственной уязвимости СЭП
для данной территории в дальнейшем необходимо
принимать во внимание сезонное увеличение чис-
ленности людей на территории муниципальных об-
разований, связанное с туристическим потоком.
Целевые индикаторы туристического потока, заяв-
ленные в Государственной программе, представля-
ются в значительной степени завышенными, особен-
но вызывает сомнение степень реалистичности дан-
ных об общей пропускной способности подъемников.
Например, в Мамисоне (см. табл.) она должна со-
ставить 189 тыс. чел. в час (для сравнения пропус-
кная способность курорта Роза Хутор в городе
Сочи – всего около 40 тыс. чел. в час). Однако, если
руководствоваться ими, то к 2041 г. курорт Мами-
сон будут ежегодно посещать 1,3 млн туристов,
Архыз – 520 тыс., Лагонаки – 480 тыс., Эльбрус-
Безенги – 290 тыс., Матлас – 30 тыс. Если данный
прогноз хотя бы частично реализуется в более от-
даленной перспективе, то многократно возрастет
вероятность нахождения определенного количества
людей на склоне в лавиноопасный период, что тре-
бует учета этого аспекта при расчете лавинного
риска. В то же время, учитывая всесезонность со-
здаваемых курортов, в летний период появятся но-
вые природные опасности. Речь идет прежде всего
о комплексе опасных склоновых процессов, веро-
ятность активизации которых усиливается в пер-
вую очередь за счет антропогенного нарушения
естественных ландшафтов – селей, оползней, кам-

непадов и др., что наблюдается в горнолыжном кла-
стере Сочи [Сократов и др., 2013].

В целях прогнозирования изменения уязвимос-
ти наиболее восприимчивых к снежным лавинам
элементов СЭП муниципальных образований лока-
лизации объектов ВТРК (наличного населения и
основных фондов) и расчета вероятных ущербов в
предельном выражении были рассчитаны следую-
щие показатели:

1. Рост уязвимости населения.
1.1. Будущая численность населения i-го муни-

ципального района с учетом минимального вероят-
ного приращения (FPi) после завершения строитель-
ства. Рассчитывается путем распределения плани-
руемого количества рабочих мест по муниципальным
районам локализации объектов соответствующего
ВТРК (1). Привлечение внешних трудовых ресурсов
(как из других муниципальных образований региона,
так и из прочих регионов) в данном случае представ-
ляется неизбежным, в первую очередь ввиду отсут-
ствия на территории некоторых муниципальных рай-
онов образовательных учреждений в сфере подготов-
ки квалифицированных кадров соответствующей
направленности и в целом сравнительно низкой ква-
лификации местного населения:

,1iki PnJFP                        (1)
где Jk – количество создаваемых рабочих мест в
k-м ВТРК; n – количество муниципальных районов,
на территории которых расположен k-й ВТРК5; P1i –
современная численность населения i-го муници-
пального района.

1.2. Вероятное количество туристов, отдыхаю-
щих в горнолыжный сезон (декабрь–апрель). Если
в качестве переменной, характеризующей макси-
мальное единовременное число туристов на горно-
лыжных курортах, взять количество мест в коллек-
тивных средствах размещения, то при средней за-
груженности в 60%6 и продолжительности отдыха
одного человека около семи дней (в зависимости от
времени горнолыжного сезона, длительность кото-
рого составляет в среднем пять месяцев), макси-
мальное количество посетителей в лавиноопасный
период может быть значительно меньшим, чем за-
явлено в государственной программе, даже без
вычета дней с неблагоприятными для катания
погодными условиями. Расчет вероятного коли-
чества туристов, отдыхающих в горнолыжный
сезон (Tk) на k-м ВТРК, предлагается производить
по формуле:

,9,12 kk BT                           (2)
где Bk – места размещения (новые, коек) на k-м ВТРК.

Коэффициент 12,9 получен путем перемножения
чисел, характеризующих вышеизложенные допуще-
ния: среднегодовой загруженности коллективных
средств размещения в горнолыжный сезон (0,6),
средней продолжительности горнолыжного сезона

5 Здесь и далее принимается допущение, что количество рабочих мест будет распределено между всеми муниципальными районами
локализации соответствующего ВТРК поровну ввиду отсутствия данной информации.

6 По аналогии со среднегодовой загруженностью отелей курорта Роза Хутор в г. Сочи в горнолыжный сезон.



29ВЕСТНИК  МОСКОВСКОГО  УНИВЕРСИТЕТА. СЕРИЯ 5. ГЕОГРАФИЯ. 2021. № 2

(150 дней) и средней продолжительности пребыва-
ния одного туриста в коллективных средствах раз-
мещения (7 дней).

1.3. Максимально возможное количество еди-
новременно пребывающих людей на склонах k-го
ВТРК (Sk) рассчитывается по формуле:

,kkk CnS                              (3)
где Ck – суммарная пропускная способность
подъемников k-го ВТРК (тыс. чел. в час), nk – коэф-
фициент, характеризующий среднее количество спус-
ков по склону и подъемов на подъемнике одного
горнолыжника и меняющийся в зависимости от дли-
ны трасс и количества подъемников k-го ВТРК (см.
табл. 1). Принимается допущение, что средние ско-
рости всех горнолыжников (сноубордистов) одина-
ковы – 80 км/ч, отсутствуют очереди на подъемни-
ки и никто не останавливается на склоне.

2. Рост уязвимости основных фондов.
Оценка приращения стоимости основных фон-

дов муниципальных образований (на момент завер-
шения строительства каждого из ВТРК) проводит-
ся по следующему алгоритму:

2.1. Вычисление среднегодовых среднеотрас-
левых коэффициентов капиталоемкости основных
фондов  r  за 2004–2017 гг.:
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где n – количество рассматриваемых отраслей эко-
номики; Ij – инвестиции в основной капитал в Рос-
сийской Федерации по виду экономической деятель-
ности j, млрд руб.; Fj – ввод в действие основных
фондов в Российской Федерации по виду экономи-
ческой деятельности j, млрд руб.

Рассматриваемый временной интервал (2004–
2017 гг.) позволяет учесть достаточно длительные
временные лаги между двумя рассматриваемыми
экономическими явлениями: моментом инвестиро-
вания в объект и моментом его ввода в эксплуата-
цию. Расчеты показали, что за рассматриваемый
период в среднем по стране за год на 1 руб. инвес-
тиций было введено основных фондов на сумму в
0,79 руб., иными словами, объем вложенных инвес-
тиций и стоимость созданных фондов соотносятся
между собой как 1 к 0,79.

2.2. Вычисление будущей стоимости основных
фондов ВТРК по завершении строительства (Fk):

,kk IrF                             (5)
где Ik – объем инвестиций в k-й ВТРК.

«Предельное выражение» потенциальных ущер-
бов выбрано не случайно: реальные ущербы на ос-
новании определенных в данной работе предельных
значений могут быть рассчитаны с использовани-
ем различных сценариев прогнозов лавинной актив-
ности. В исследованиях природного риска, всегда
связанных с высокой степенью неопределенности,
к понятию «предельного максимального события»
прибегают достаточно часто. Например, при моде-
лировании экстремальных наводнений, т. е. павод-
ков, вызываемых максимально возможными, исхо-
дя из допустимых физических условий, величинами
таяния снега, выпадения дождевых осадков и пр.
[Природные…, 2003]. По аналогии в данном иссле-
довании оценивается предельное максимальное ко-
личество СЭП территории, которая может постра-
дать от стихийного бедствия.

Результаты исследования и их обсуждение.
Результаты расчетов показателей, характеризую-

Рис. 1. Изменение уязвимости наличного населения после завершения строительства ВТРК

Fig. 1. Changes in the vulnerability of present population after construction of the tourist-recreation cluster
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щих изменение наиболее уязвимых к снежным ла-
винам элементов СЭП – наличного населения и ос-
новных фондов – частично представлены в табл. 1
(2 показателя для ВТРК) и на рис. 1, 27 (показатели
в разрезе муниципальных районов локализации
объектов ВТРК). Помимо вышеизложенной в дан-
ной статье методики для оценки современной сто-
имости основных фондов по муниципальным обра-
зованиям использовалась ранее разработанная и
апробированная авторами методика [Бадина, 2019;
Badina, 2018; Badina, 2020].

Как видно из табл. 1 и рис. 1, при условии за-
вершения строительства всех запланированных
объектов туристического кластера «Курорты Север-
ного Кавказа» во всех рассматриваемых муници-
пальных районах существенно возрастет количество
людей, потенциально находящихся в зонах лавинной
опасности, тем самым произойдет увеличение по-
казателя индивидуального риска гибели для данной
территории. Численность наличного населения в гор-
нолыжный сезон в некоторых наиболее удаленных и
малоосвоенных на сегодняшний день районах может
возрасти до 30 раз (см. рис. 1). Приращение стоимо-
сти основных фондов для рассматриваемых муници-
пальных образований составит от 2 до 90 раз (см.
рис. 2), потенциальные ущербы в предельном выра-
жении будут достигать десятков миллиардов рублей.

В государственной программе «Развитие Севе-
ро-Кавказского федерального округа» на период до
2025 г. проблеме природной опасности, в том числе
вероятному изменению ее уровня в связи с глобаль-

ными климатическими изменениями, практически
не уделено внимания, несмотря на методические
рекомендации в документах, регламентирующих
стратегическое планирование в Российской Феде-
рации8. Это является существенным упущением
при планировании развития, в частности турист-
ско-рекреационного, такой очевидно природно-
опасной территории, как Северный Кавказ. В свя-
зи с этим чрезвычайно значимым и актуальным
является разработка новых подходов к прогнозиро-
ванию уязвимости населения и объектов экономики
к природным опасностям при разработке докумен-
тов стратегического планирования, связанных с раз-
витием горных территорий.

Выводы:
– в данной работе предложен методический

подход к прогнозированию ущербов и уязвимости
элементов проектируемых территориальных турист-
ско-рекреационных систем к природным опасно-
стям в условиях ограниченности необходимых ста-
тистических данных. Эти подходы могут быть ис-
пользованы в целях оценки природного риска
совместно с прогнозами действия различных видов
НОЯ на конкретной территории;

– на примере запланированного к строительству
туристического кластера «Курорты Северного Кав-
каза» численно оценены потенциальные предельные
материальные и социальные ущербы, а также веро-
ятные изменения уязвимости наличного населения
и основных фондов в муниципальных районах рас-
положения объектов ВТРК к снежным лавинам;

7 Расчет показателей СЭП для Чеченской Республики и Ингушетии не производился ввиду отсутствия качественных статистиче-
ских материалов для данных регионов.

8 Например, в Стратегии пространственного развития Российской Федерации на период до 2025 г. среди основных проблем
пространственного развития России выделена проблема негативного влияния глобальных климатических изменений.

Рис. 2. Изменение уязвимости основных фондов после завершения строительства ВТРК

Fig. 2. Changes in the vulnerability of fixed after construction of the tourist-recreation cluster
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– проведенное исследование позволило устано-
вить важные в контексте уязвимости показатели:
вероятный совокупный прирост наличного населе-
ния в горнолыжный сезон для каждого из районов
локализации запланированных к строительству
ВТРК (он составил от 2 до 32 раз) и, главное, мак-
симально возможное количество единовременно
пребывающих на склонах людей (от 2 до 47 тыс.
чел.), находящихся в зоне наивысшего риска. Око-
ло 90% всех наносящих ущербы лавин вызваны
людьми [Engler, 2001], причем на горнолыжных ку-
рортах большая часть их связана со спусками вне
трасс, поэтому увеличение риска напрямую связа-
но с ростом количества туристов;

– несмотря на то что рассчитанные цифры пред-
ставляются завышенными ввиду их расчета на ос-
нове не вполне реалистичных целевых индикаторов
первой редакции государственной программы «Раз-
витие Северо-Кавказского федерального округа» на
период до 2025 г., достижение этих значений весь-
ма вероятно за пределами указанного горизонта
планирования при необходимом условии снижения
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The article proposes a methodological approach to forecasting potential damage from natural hazards
in case of large-scale ski tourism investment projects planning, as well as to assessing changes in the
vulnerability of affected territories. The study aim is to elaborate and test a methodology of predicting the
maximum socio-economic losses and vulnerability changes in the regions of the "Northern Caucasus Resorts"
tourist cluster objects localization for a long-term period. According to the authors’ estimates, if the
"Northern Caucasus Resorts" tourist cluster will be created the number of people potentially inhabiting the
avalanche-prone zones will increase significantly in all municipalities of its objects localization, which
increases the individual death risk indicator for the territory. During the ski season the actual population
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assets will grow from 2 to 90 times in the municipalities under study, and the probable maximum losses
will reach tens of billions roubles.
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