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Введение. В раннехвалынский этап на терри-
тории Каспийского региона был сформирован уни-
кальный геолого-геоморфологический комплекс,
многие компоненты которого предопределили совре-
менное развитие природных геосистем в Северном
Прикаспии. Важную роль в этом сыграла раннехва-
лынская трансгрессия – одна из крупнейших транс-
грессий в плейстоценовой истории Каспийского бас-
сейна, феномен которой является предметом изу-
чения многих исследователей на протяжении более
ста лет.

Начало изучения нижнехвалынских отложений
отражено в работах середины XIX в., проводивших-
ся в рамках исследований каспийских слоев, кото-
рыми тогда назывались практически все верхние
отложения, покрывающие территорию Каспийского
региона [Барбот-де-Марни, 1868; Андрусов, 1888;
Православлев, 1908]. Сам термин «нижнехвалынс-
кие отложения» появился гораздо позже, спустя сто-
летие, в многочисленных публикациях, посвященных
основательным исследованиям, благодаря которым
был получен обширный фактологический материал

по палеогеографии и стратиграфии четвертичных
отложений Северного Прикаспия, Среднего и Ниж-
него Поволжья.

В эпоху развития раннехвалынского бассейна
на территории Северного Прикаспия сформирова-
лась толща шоколадных глин, впервые описанная
П.А. Православлевым [1908] в разрезах Нижнего
Поволжья. Результаты стратиграфо-палеогеографи-
ческих исследований нижнехвалынских отложений,
в том числе шоколадных глин, проведенных в сере-
дине XX века, изложены в ряде монографий и круп-
ных статей [Шанцер, 1951; Брицина, 1954; Федоров,
1957; Васильев, 1961; Москвитин, 1962 и др.]. В пос-
ледние десятилетия отмечается новый этап актив-
ного изучения истории палеогеографического раз-
вития Северного Прикаспия в раннехвалынскую эпо-
ху [Бадюкова, 2000; Леонов с соавт., 2002; Янина,
2012; Лаврушин с  оавт., 2014; Свиточ с соавт., 2017;
Янина с соавт., 2017; Richards, Bolikhovskaya, 2010;
Yanina, 2014; Tudryn et al., 2013; Arslanov et al., 2016;
Richards et al., 2017; Yanina et al., 2018; и др.]. В про-
цессе этих исследований был получен новый мате-
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риал, позволивший дополнить и уточнить сформули-
рованные ранее выводы.

В работах, освещающих результаты изучения
всего комплекса раннехвалынских отложений Север-
ного Прикаспия, к числу наиболее дебатируемых
проблем относятся выводы о возрасте, ландшафт-
но-климатических условиях и фациально-генетичес-
ких особенностях формирования шоколадных глин.

К настоящему времени доминируют несколько
основных представлений о геологическом и абсо-
лютном возрасте шоколадных глин. Рядом иссле-
дователей [Зубаков с соавт., 1974; Варущенко с соавт.,
1987; Рычагов, 1997] развитие раннехвалынского бас-
сейна и накопление его отложений по термолюми-
несцентным датировкам оценивается интервалом
71–42 тысячи лет назад (далее – тыс. л. н.), боль-
шая часть которого отвечает калининскому оледе-
нению. О более молодом возрасте нижнехвалынс-
ких отложений свидетельствуют результаты их да-
тирования радиоуглеродным (РУ, 14C), оптически
стимулированной люминесценции (ОСЛ) и уран-то-
риевым (U-Th) методами. Сводка разнообразия
абсолютных определений возраста всего комплекса
отложений раннехвалынской трансгрессии, выполнен-
ных разными методами, составлена Т.А. Яниной с
соавт. [2017]. Судя по литературным данным, дли-
тельная дискуссия о возрасте раннехвалынской
трансгрессии и ее корреляции с палеоклиматичес-
кими событиями ледниковых районов Русской рав-
нины, в значительной степени конкретизируется дан-
ными абсолютного датирования, полученными в
последнее десятилетие. Более 30 радиоуглеродных
датировок шоколадных глин из разрезов Черный Яр,
Цаган-Аман, Средняя Ахтуба, Райгород, Светлый
Яр (долина р. Волги), Мергенево, Харькино и Ин-
дер (долина р. Урал), выполненных сцинтиляцион-
ным и AMS методами, показали, что их накопление
происходило на протяжении относительно непродол-
жительного интервала осташковского позднеледни-
ковья – 13–11 (16–13 календарных) тыс. л. н. [Сви-
точ, Янина, 1997; Леонов с соавт., 2002; Лаврушин
с соавт., 2014; Arslanov et al., 2016; Свиточ с соавт.,
2017]. Радиоуглеродный возраст шоколадных глин
хорошо сопоставляется с датами, полученными ОСЛ
и U-Th методами. Нижнехвалынские отложения раз-
реза Средняя Ахтуба, согласно данным ОСЛ мето-
да, накапливались 15–13 тыс. л. н [Янина с соавт.,
2017]. Полученные уран-ториевые датировки лежат
в интервале 15,9–11,9 тыс. л. н. [Arslanov et al., 2016].

Фациально-генетические обстановки седимен-
тации шоколадных глин также являются предметом
многолетних дискуссий. Большинство авторов ука-
зывает на развитие шоколадных глин в морских ус-
ловиях и их приуроченность исключительно к пони-
жениям дохвалынского рельефа [Брицина, 1954;
Федоров, 1957; Свиточ с соавт., 2017]. По мнению
Е.Н. Бадюковой [2000], их накопление происходило
в днище лагун при временных флуктуациях раннех-
валынского бассейна, с которыми связана система
образования разновозрастных лагунных террас. Ря-
дом исследователей подчеркивается перигляциаль-

ная природа условий седиментации шоколадных глин.
Г.И. Горецкий [1966] считал, что шоколадные гли-
ны имеют некоторую схожесть с озерно-леднико-
выми отложениями и скорее относятся к флювиог-
ляциальным образованиям. И.А. Чистякова и
Ю.А Лаврушин [2004] указывают на определяющую
роль криогенных процессов – так называемых кри-
осуспензионных потоков, которые впоследствии
отложились в виде шоколадных глин. В одной из
публикаций последних лет показана определяю-
щая деятельность талых ледниковых вод поздне-
валдайского покрова в транспортировке тонковзве-
шенного материала, послужившего источником на-
копления шоколадных глин [Tudryn et al., 2013].

В решении дискуссионных вопросов позднеплей-
стоценовой палеогеографии Каспийского бассейна
важная роль отводится результатам спорово-пыль-
цевого анализа и выполненным на их основании ре-
конструкциям изменений климата и растительного
покрова Северного Прикаспия в период развития
раннехвалынской трансгрессии [Брицина, 1954; Мос-
квитин, 1962; Обедиентова и Губонина, 1962; Яхи-
мович с соавт., 1986; Лаврушин с соавт., 2014; Сви-
точ с соавт., 2017].

Наиболее представительные палинологические
данные и реконструкции ландшафтно-климатичес-
ких изменений в районе Нижнего Поволжья, проис-
ходивших во время формирования раннехвалынских
отложений (шоколадных глин, подстилающих и пе-
рекрывающих их осадков) представлены в работах
В.П. Гричука [1952], К.В. Ворониной [1959],
А.А. Чигуряевой, К.В. Ворониной [1960], Л.С. Тю-
риной [1961], Г.В. Обедиентовой, З.П. Губониной
[1962] и Е.А. Спиридоновой [Лаврушин с соавт.,
2014].

Отметим, что уже в начальный период их пали-
нологического изучения выявились разногласия о
составе аллохтонных и автохтонных компонентов в
анализируемых пробах. Первые самые полные ма-
териалы палинологического анализа нижнехвалын-
ских отложений были получены В.П. Гричуком
[1952] из разреза второй террасы близ с. Верхний
Балыклей, дополненные рядом фрагментарных спо-
рово-пыльцевых спектров из других разрезов Ниж-
него Поволжья. Присутствие в изученных образцах
переотложенных зерен пыльцы и спор из более древ-
них четвертичных отложений им не зафиксировано.
Напротив, А.А. Чигуряева и К.В. Воронина [1960],
также изучившие хвалынские осадки, в том числе
шоколадные глины, в большом числе пунктов Се-
верного Прикаспия, отнесли к переотложенным мик-
рофоссилиям значительную часть пыльцы хвойных
деревьев и спор Polypodiaceae, Lycopodium и др. На
основании этого отмечается, что полученные ими
спорово-пыльцевые комплексы не подтверждают
выделенную В.П. Гричуком [1952] таежную фазу в
развитии растительности раннехвалынского време-
ни.

Мы считаем, что причины существующих и
будущих «разногласий» результатов палинологичес-
ких исследований шоколадных глин и других фаций
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нижнехвалынских отложений, прежде всего, кроют-
ся в том, что палинологами изучены фрагменты этих
осадков из разных районов Северного Прикаспия,
возможно, разновозрастные или отличающиеся пол-
нотой представленных в разрезах толщ, формиро-
вавшиеся в разных седиментационных и фитоцено-
тических (зональных или локальных) обстановках.

Дискуссионностью всех рассмотренных выше
вопросов фациально-генетических и ландшафтно-
климатических условий формирования шоколадных
глин Северного Прикаспия продиктована необходи-
мость изучения тафономических особенностей
пыльцы и спор из этих образований, уточнение так-
сономической принадлежности важнейших компо-
нентов палинофлоры и их процентного участия в
составе спорово-пыльцевых спектров. В связи с
этим Н.С. Болиховской было выполнено детальное
палинологическое изучение шоколадных глин и вы-
шележащего и подстилающего слоев из разреза
Средняя Ахтуба, включающее палиноморфологи-
ческие и палинотафономические исследования с
фотосъемкой пыльцы и спор. Создана электронная
коллекция снимков пыльцы деревьев, кустарников и
травяно-кустарничковых растений, спор высших
споровых растений (зеленых и сфагновых мхов, па-
поротников, плаунов, хвощей), а также других мик-
роостатков (водорослей, грибов, устьиц и т. д.), при-
надлежащих автохтонному и аллохтонному комплек-
сам.

В настоящей статье представлены основные
палеогеографические и палиноморфологические ре-
зультаты проведенного исследования, проиллюстри-
рованные снимками пыльцы ряда важнейших автох-
тонных таксонов и, для сравнения, некоторых пере-
отложенных четвертичных палиноморф, диаграммой
с данными спорово-пыльцевого анализа и списком
палинофлоры изученных нижнехвалынских отложе-
ний.

Краткий анализ данных предшествующих ис-
следований. С целью обоснования необходимости
более детального изучения состава и тафономичес-
ких особенностей ископаемых остатков палинофло-
ры нижнехвалынских отложений остановимся на
важнейших результатах их предшествующих иссле-
дований

Первые результаты палинологического анали-
за нижнехвалынских отложений были получены
В.П. Гричуком [1952] для нескольких разрезов до-
лины нижней Волги и Маныча. Самые полные ма-
териалы проиллюстрированы спорово-пыльцевой
диаграммой примерно 12-метровой толщи разреза
второй террасы у с. Мордовского (близ с. Верхний
Балыклей), в которой сверху вниз охарактеризова-
ны следующие слои (в скобках указана их мощ-
ность): супесь (2,20 м), глина шоколадная (5,30 м),
переслаивание супеси, песка и глины (0,25 м), су-
песь с прослоями песка и глины, с пресноводной
малакофауной в основании слоя (3,05 м); ниже зале-
гает песок (видимая мощность 1,4 м) хазарского или
ательского времени. В изученных образцах не от-
мечались пыльца и споры, переотложенные из бо-

лее древних четвертичных отложений (см. табл. 2,
Гричук, 1952). При этом указываются находки, иног-
да в значительном количестве, микроспор дочетвер-
тичных форм. Низы слоя шоколадных глин и трех-
метровый слой суглинисто-песчанистых отложений
характеризуются спектрами лесного типа (сумма
пыльцы древесных пород до 85%, спор до 30%), с
высоким содержанием пыльцы ели (Picea – 29–
56%) и сосны обыкновенной (Pinus sylvestris) при
незначительной доле пыльцы пихты и сибирского
кедра (Pinus sibirica). В период накопления рас-
сматриваемых отложений леса из сосны и ели с не-
которым участием пихты и сибирского кедра зани-
мали не только всю Волжскую долину, но и выходи-
ли на водоразделы [Гричук, 1952]. В шести
проанализированных образцах из вышележащей (ос-
новной) части шоколадных глин получены спектры
переходного типа, свидетельствующие, как пишет
В.П. Гричук [1952], о значительном уменьшении
облесенности бассейна Волги, развитии островных
лесов из березы с участием сосны, вероятно, си-
бирского кедра и ели, при ограниченном участии
липы (Tilia cordata) и вяза (Ulmus laevis).

А.А. Чигуряева и К.В. Воронина [1960], полу-
чившие репрезентативные спорово-пыльцевые дан-
ные из большого числа образцов хвалынских отло-
жений, в том числе шоколадных глин разрезов Ено-
таевск, Сухая Мечетка, Черный Яр, Пичуга и др.,
сочли переотложенными значительную часть пыль-
цевых зерен хвойных деревьев (Abies, Picea, Pinus
подрод Haploxylon, Pinus подрод Diploxylon) и спор
Polypodiaceae, Lycopodium и Sphagnum (табл. 1 в их
статье). На основании этого авторы подчеркивают,
что полученные ими «…материалы не позволяют
говорить о таежной фазе развития растительности,
выделяемой [Гричук, 1952] для времени накопления
нижнехвалынских отложений и нижней толщи шоко-
ладных глин» (стр. 1416).

В последние годы опубликованы результаты
палинологического анализа нижнехвалынских отло-
жений разрезов Средняя Ахтуба, Колобовка и Ца-
ган-Аман, выполненного Е.А. Спиридоновой [Лав-
рушин с соавт., 2014], и разрезов Сероглазовка и
Райгород, изученных Т.Ф. Трегуб [Свиточ с соавт.,
2017]. В подробном списке видов, родов и семейств
палинофлоры шоколодных глин Т.Ф. Трегуб в каче-
стве непереотложенных элементов указаны неоге-
новые реликты Tsuga, Nyssa, Magnolia, Zelkova,
Osmunda и другие таксоны. Этому выводу проти-
воречит анализ развития плейстоценовых флор При-
каспия, выполненный на основании большого объе-
ма литературных и собственных палеоботаничес-
ких данных [Болиховская, 1995; Bolikhovskaya, 2011].

Отметим, что самым детальным (за всю исто-
рию их палинологического изучения) анализом шо-
коладных глин и перекрывающих и подстилающих
их нижнехвалынских осадков, выполненным
Е.А. Спиридоновой, «таежная фаза» для времени
образования осадка из основания шоколадных глин
и нижележащего слоя также не выявлена. Высокое
содержание пыльцы ели (до 40%) имеют спектры
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верхней половины горизонта шоколадных глин раз-
реза Колобовка. По палинологическим данным трех
изученных разрезов даны реконструкции лесного и
лесостепного растительного покрова трех поздне-
валдайских интерстадиалов (раунисского, бёллинга
и аллерёда) и степных формаций, господствовавших
в позднеосташковские похолодания (ранний, сред-
ний и поздний дриас). В оптимум аллерёда были
развиты сосново-еловые и елово-сосновые леса с
участием березы, редко, вяза и липы. К сожалению,
подробный состав всей палинофлоры проанализиро-
ванных горизонтов Е.А. Спиридонова [Лаврушин
с соавт., 2014] не приводит.

Материалы и методы. С целью уточнения со-
става палинофлоры нижнехвалынских отложений и
реконструкции климато-фитоценотических сукцес-
сий времени развития максимальной стадии раннех-
валынской трансгрессии Н.С. Болиховской было
проведено детальное палинологическое изучение
шоколадных глин разреза Средняя Ахтуба.

Разрез Средняя Ахтуба (48°4154.22 с. ш. и
44°5433.26 в. д.) расположен на левом берегу р. Ах-
туба в устье крупной балки в 0,5 км южнее одно-
именного поселка. Полное литологическое описание
разреза Средняя Ахтуба и результаты оптико-лю-
минесцентного датирования приведены в работе
Т.А. Яниной с соавт. [2017]. В обнажении под совре-
менной каштановой почвой вскрывается примерно
17-метровая толща позднеплейстоценовых морских,
аллювиальных и субаэральных (с горизонтами ис-
копаемых почв) отложений, для которых получена
серия из 11 дат в интервале от 112 630±5400 до
720±70 лет назад [Янина с соавт., 2017]. Для шоко-
ладных глин получены ОСЛ даты 15 000±1000 и
13 000±500 л. н., подтвердившие результаты радио-
углеродных определений их абсолютного возраста,
опубликованных в статьях Ю.Г. Леонова с соавт.
[2002], Ю.А. Лаврушина с соавт. [2014], и корреля-
ции времени их накопления с периодом деградации
осташковской стадии валдайского оледенения Вос-
точно-Европейской равнины.

Выполнен подробный палинологический анализ
12-ти образцов горизонта шоколадных глин и выше-
лежащих и нижележащих осадков (слои 3–8), вскры-
тых в интервале глубин 1,2–4,0 м в верхней части
разреза. Кровля разреза располагается на абсолют-
ной высоте ~15 м, ниже залегают следующие слои:

1. (pdQ4). Верхняя часть современного почвен-
ного горизонта (каштановые почвы), суглинистого
состава с карбонатными включениями [Lebedeva
et al., 2018]. Мощность ~40 см. 2. (pdQ3–4). Суглин-
ки светло-коричневые пористые, нижняя часть пе-
докомплекса. Мощность ~80 см. 3. (eQ3–4). Супеси
коричневые слоистые с тонкими линзами песков.
Мощность ~25 см. 4. (mQ3hv1). Глины шоколадные,
плотные, тонкослоистые, в верхней части с просло-
ями алевритов и песков. Мощность ~60 см. Из дан-
ного слоя по кварцу получена ОСЛ дата
13 020±610 л. н. (Risо-150806) [Янина с соавт., 2017].
5. (mQ3hv1). Глины шоколадные плотные, массив-
ные с крупной плитчатой отдельностью. Мощность

~65 см. 6. (mQ3hv1). Пески светло-коричневые,
плотные, мелкозернистые, с включениями раковин
моллюсков Didacna protracta,  D. ebersini,
Dreissena rostriformis, Dr. polymorpha. Мощность
~15 см. Из данного слоя по раковинному материалу
получена радиоуглеродная дата 13 570±160 кал. л. н.
(ЛУ-7037). 7. (mQ3hv1). Глины шоколадные плотные,
массивные, трещиноватые. Мощность ~75 см. Из
данного слоя по кварцу получена ОСЛ дата
15 020±1000 л. н. (Risо-150 807) [Янина с соавт.,
2017]. 8. (aQ3hv1). Супеси и пески светло-бежевые
аллювиальные. Мощность ~50 см.

Основу климато-фитоценотической интерпрета-
ции полученных спорово-пыльцевых данных соста-
вили литературные и собственные материалы по
субрецентным спектрам современных разнофаци-
альных отложений Северного Прикаспия, а также
морских донных осадков [Мальгина, 1952; Федоро-
ва, 1952; Вронский, 1976; Болиховская, 1995; Боли-
ховская, Касимов, 2008].

В процессе микроскопирования и определений
палиноморф пристальное внимание уделялось их
тафономическим особенностям. Изученные нами
ранее отложения ательской регрессии из скважины
в северной части Каспийского моря [Болиховская
с соавт., 2018] содержали заметное количество (в
отдельных образцах до 10%) переотложенных до-
кайнозойских миоспор и в значительной степени раз-
рушенных или минерализованных пыльцевых и спо-
ровых зерен из четвертичных отложений. Анализ
нижнехвалынских осадков из этой колонки показал,
что в ряде проб содержание аллохтонных палино-
морф столь же высоко. В шоколадных глинах раз-
реза Средняя Ахтуба доля переотложенных расти-
тельных микрофоссилий составляет не более не-
скольких процентов от общего числа изученных в
каждом образце палиноморф. Примеры переотло-
женных и, для сравнения, накапливавшихся in situ
зерен пыльцы ели (Picea sect. Picea, Picea cf. abies),
кедровидной сосны (Pinus sibirica), докайнозойских
миоспор и спор сфагнового мха (Sphagnum) приве-
дены на рис. 1. При изучении на микроскопе AXIO
IMAGER D1 препаратов анализируемых микрофос-
силий нами с помощью фотосъемки фиксировались
их тафономические признаки. Это позволило со-
здать для каждого образца коллекцию электронных
снимков пыльцы деревьев, кустарников и травяно-
кустарничковых растений, спор высших споровых
растений (зеленых и сфагновых мхов, папоротников,
плаунов, хвощей), а также других микроостатков
(водорослей, грибов и др.), входящих в автохтонный
и аллохтонный комплексы. Составлен представи-
тельный список изученной автохтонной палинофло-
ры.

Результаты исследований и их обсуждение.
Представительная палинофлора и репрезентативные
спорово-пыльцевые спектры (СПП спектры) полу-
чены для следующих отложений разреза Средняя
Ахтуба: суглинков слоя 3 (над шоколадными глина-
ми), шоколадных глин (слои 4, 5, 7) и содержащего
многочисленные раковины раннехвалынских мол-
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Рис. 1. Снимки пыльцы ели (Picea sect. Picea) и сосны кедровой сибирской (Pinus sibirica) (in situ и переотложенной), спор
сфагнового мха (Sphagnum), докайнозойских миоспор, присутствующих в образцах шоколадных глин разреза Средняя Ахтуба
                                                                                           (увеличение х400)

Fig. 1. Images of the spruce (Picea sect. Picea) and the Siberian stone pine (Pinus sibirica) pollen (in situ and redeposited), spores
           of sphagnum moss (Sphagnum), pre-Cenozoic miospores in chocolate clays of the Srednaya Akhtuba section (zoom x400)



62 ВЕСТНИК  МОСКОВСКОГО  УНИВЕРСИТЕТА. СЕРИЯ 5. ГЕОГРАФИЯ. 2019. № 3

люсков песчаного прослоя внутри глин (слой 6), фор-
мировавшихся во вторую (максимальную), по Т.А-
. Яниной с соавт. [2017], стадию раннехвалынс-
кой трансгрессии, а также для нижележащих аллю-
виальных супесей и песков (слой 8), отвечающих
концу ранней стадии этой трансгрессии.

Состав палинофлоры. Впервые в истории па-
линологического изучения отложений максимальной
стадии раннехвалынской трансгрессии получены
данные о значительном содержании в большинстве
СПП спектров и почти постоянном участии в пали-
нофлоре изученных образцов таксонов аркто-боре-
альных и аркто-альпийских флор (Веtula fruticosa,
В. nana, Alnaster fruticosus, Juniperus communis,
J. sp., Dryas octapetala, Botrychium boreale и др.),
а также сосны кедровой сибирской (Pinus sibirica),
являющихся характерными видами равнинных и
горных тундровых, лесотундровых и северо-таеж-
ных фитоценозов. На рис. 2 и 3 приведены серии
снимков присутствующей в проанализированных
осадках пыльцы указанных древесных пород, иллю-
стрирующие их палиноморфологические и тафоно-
мические признаки.

Согласно результатам скрупулезного палиноло-
гического анализа, в изученную автохтонную ран-
нехвалынскую палинофлору вошли около 100 таксо-
нов разного ранга. Группа деревьев и кустарников
(AP – Arboreal pollen) содержит пыльцу 34 таксо-
нов: пихты (Abies sp.), ели (Picea sect. Omorica,
Picea sect. Picea, Picea abies (L.) Karst.), сосны
подрода Haploxylon (видовая принадлежность не
идентифицирована), сосны сибирской кедровидной
(Pinus sibirica), лиственницы сибирской (Larix
sibirica), сосны обыкновенной (Pinus sylvestris),
березы (Betula sect.  Albae,  Betula pendula,
B. pubescens), кустарниковой березы (Betula sect.
Fruticosae, B. fruticosa), березы карликовой
(Betula sect. Nanae, B. nana), ольховника кустарни-
кового (Alnaster fruticosus /по С.К. Черепанову
[1973], Duschekia fruticosa (Rupr.) Pouzar.), ольхи
черной (Alnus glutinosa), ольхи серой (A. incana),
лещины (Corylus avellana), липы (Tilia sp., Tilia
cordata), дуба (Quercus sp., Quercus robur), ясеня
(Fraxinus sp.), вяза (Ulmus sp., Ulmus laevis,
U. cf. pumila), лоха (Elaeagnus), дикого винограда
(Vitis sylvestris C.C. Gmel.), ивы (Salix spp.), мож-
жевельника (Juniperus sp. и можжевельника обык-
новенного J. сommunis L.), смородины красной
(Ribes rubrum L.), хмеля (Humulus lupulus) и др.
Группа пыльцы недревесных растений (NAP – Non-
Arboreal pollen) включает более 50 семейств, родов
и видов трав и кустарничков: верескоцветных
(Ericales), злаков (Poaceae), осоковых (Cyperaceae),
конопли (Cannabis), эфедры (Ephedra sp.), полыни
(Artemisia sp., Artemisia subgenera Seriphidium,
Artemisia subgenera Euartemisia), семейств маревые
(Chenopodiaceae, в их числе Atriplex cana C.A.M.,
A. litoralis L., A. verrucifera M.B., Halostachys
capsica (Pall.) C.A.M., Kochia prostrata (D.) Schrad.
И др.), свинчатковые (Plumbaginaceae, кермек ши-
роколистный Limonium latifolium /Smith./ O.Kundze),

сельдерейные (Apiaceae), бобовые (Fabaceae), гре-
чишные (Polygonaceae, Polygonum, Fagopyrum),
колокольчиковые (Campanulaceae), гвоздичные
(Caryophyllaceae), лютиковые (Ranunculaceae), но-
ричниковые (Scrophulariaceae), розоцветные
(Rosaceae, в их числе дриада Dryas octapetala),
портулаковые (Portulacaceae), мареновые
(Rubiaceae), фиалковые (Violaceae, в том числе фи-
алка трехцветная Viola tricolor), подорожниковые
(Plantaginaceae, Plantago), крапива (Urtica), бобо-
вые (Fabaceae), льновые (Linaceae), касатиковые
(Iridaceae), лилейные (Liliaceae), тюльпан (Tulipa),
луковые (Alliaceae), астровые (Asteraceae), дурниш-
ник (Xanthium), амброзия (Ambrosia), цикориевые
(Cichoriaceae) и др. Среди травянистых растений
присутствует также пыльца водных и прибрежно-
водных растений: урути (Myriophyllum), рдеста
(Potamogeton), ряски (Lemna), повейника мокрич-
ного (Elatine alsinastrum), частуховых (Alismataceae),
рогоза (Typha) и ежеголовника (Sparganium). В груп-
пе спор высших споровых растений определены:
зеленые мхи (Bryales), сфагновый мох (Sphagnum),
папоротники сем. Многоножковые (Polypodiaceae, в
их числе пузырник горный Cystopteris montana
(Lam.) Desv.), папоротники сем. Ophioglossaceae
(гроздовник северный Botrychium boreale (Fr.)
Milde,) г. виргинский и др. (B. virginianum (L.) Sw.,
Botrychium sp.), плауны булавовидный и др.
(Lycopodium clavatum, L. sp.), хвощ (Equisetum sp.).

Реконструкции генезиса отложений и эво-
люции растительности и климата. Большин-
ство проб нижнехвалынских осадков разреза Сред-
няя Ахтуба охарактеризовано определениями свы-
ше 600 зерен пыльцы и спор; в меньшем количестве
образцов изучено более 300–480 зерен. Полученные
репрезентативные спорово-пыльцевые спектры
представлены на диаграмме (рис. 4). Высоким сум-
марным участием в ряде СПП спектров пыльцы
кустарников продиктована необходимость раздель-
ного показа на диаграмме содержаний пыльцы де-
ревьев и кустарников. Это позволяет установить
соотношения площадей лесных древостоев и кус-
тарниковых сообществ в реконструируемых палео-
ландшафтах. Для выявления роли умеренной теп-
лолюбивой дендрофлоры, характеризующей интер-
валы потеплений, суммарное содержание пыльцы
широколиственных деревьев (Quercetum mixtum)
отображено на отдельном графике перед персональ-
ными данными этих таксонов. В связи с многочис-
ленностью таксонов разнотравья для оптимизации
размера диаграммы даны суммы их процентных
значений в каждом спектре (график Herbetum
mixtum).

Эколого-ценотический анализ изученной пали-
нофлоры и изменения состава и процентного учас-
тия таксонов в полученных СПП спектрах позволя-
ют сделать заключение о генезисе шоколадных глин
и реконструировать последовательные смены лан-
дшафтно-климатических условий, происходившие
при образовании всей рассмотренной нижнехвалын-
ской толщи.
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Рис. 2. Снимки пыльцы сосны кедровой сибирской (Pinus sibirica), сосны обыкновенной (Pinus sylvestris) и лиственницы (Larix sp.),
присутствующей in situ  в образцах шоколадных глин (раннехвалынские отложения) разреза Средняя Ахтуба
                                                                                           (увеличение х400)

Fig. 2. Images of the Siberian stone pine (Pinus sibirica), Scots pine (Pinus sylvestris) and larch (Larix sp.) pollen (in-situ) in chocolate
                                             clays (Early Khvalynian deposits) of the Srednaya Akhtuba section (zoom x400)
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Рис. 3. Снимки пыльцы березы карликовой (Betula nana L.), березы кустарниковой (Betula fruticosa Pall.), березы пушистой (Betula
pubescens Ehrh.), ольхи кустарниковой (Alnaster fruticosus (Rupr.) Ledeb.) и можжевельника (Juniperus), присутствующей in situ в
образцах раннехвалынских отложений разреза Средняя Ахтуба (увеличение х400). э.д. 17 мк – экваториальный диаметр в
                                                                                                  микронах

Fig. 3. Images of the Dwarf birch (Betula nana L.), Fruticose birch (Betula fruticosa Pall.), Pubescent birch (Betula pubescens Ehrh.), Alder
fruticose (Alnaster fruticosus (Rupr.) Ledeb.) and Juniper (Juniperus) pollen (in-situ) in Early Khvalynian deposits of the Srednaya
                                                     Akhtuba section (zoom x400). э.д. 17 мк – equatorial diameter. µm
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Толща шоколадных глин формировалась в мел-
ководном водоеме, на что указывает большое ко-
личество во всех образцах зеленых водорослей
(Botryococcus и Pediastrum), а также высокое со-
держание в образцах 10–12 (до 24%) и 14–16
(до 16%) пыльцы водных растений (Myriophyllum,
Potamogeton, Lemna), обитающих в лиманах, плав-
нях, озерах, старицах, болотах и т. д., и представи-
телей прибрежно-водных сообществ (Alismataceae,
Typha, Sparganium, Elatine alsinastrum). Палиноло-
гические индикаторы солоноватоводных обстановок
малочисленны. О морских условиях седиментации
верхнего горизонта шоколадных глин, возможно, го-
ворят присутствующие в обр. 9 морские диноцисты
хорошей сохранности (Cleistosphaeridium sp.). В
обр. 13 слоя песков, содержащего морскую мала-
кофауну, обнаружены 10 экземпляров также морс-
ких диноцист (Cordosphaeridium gracile). Эти так-
соны были широко распространены в палеогене и
неогене, поэтому нельзя исключить их принадлеж-
ность к аллохтонному комплексу.

Все СПП спектры нижнехвалынских отложе-
ний являются типичными перигляциальными обра-
зованиями. Сопоставление палинологической запи-
си палеоклиматических событий, полученной для
эпохи раннехвалынской трансгрессии Палеокаспия,
с детальной летописью ландшафтно-климатичес-
ких изменений, происходивших в Нижнем Повол-
жье в последние 11 500 лет, которая реконструиро-
вана Н.С. Болиховской [2011; Bolikhovskaya, Kasimov,
2011] по результатам подробного спорово-пыльце-
вого анализа и 14C датирования озерно-старичных
голоценовых осадков Волго-Ахтубы разреза Соле-
ное Займище (расположен в 130 км юго-восточнее
Средней Ахтубы), показывает, что образование изу-
ченных нижнехвалынских отложений происходило в
перигляциальных климатических условиях леднико-
вой эпохи.

О формировании этих отложений в условиях
перигляциальных ландшафтов наглядно свидетель-
ствует также совместное участие в СПП спектрах
пыльцы и спор представителей тундровой, бореаль-
но-лесной и пустынно-степной флор (Веtula nana,
В. fruticosa, Alnaster fruticosus, Dryas octapetala,
Botrychium boreale, Abies sp., Picea sect. Picea,
Picea abies, Pinus sibirica, Larix sibirica, Pinus
sylvestris, Betula pendula, B. pubescens, Ephedra sp.,
Artemisia s.g. Seriphidium, A. s.g. Euartemisia, видов
сем. Chenopodiaceae /Atriplex cana, A. litoralis,
A. verrucifera,  Halostachys capsica,  Kochia
prostrate / и др.). В них присутствуют пыльца и спо-
ры растений, произрастающих ныне в различных
эколого-ценотических и эдафических условиях – в
лесных стациях, на степных участках, заболочен-
ных и луговых местообитаниях, участках с эроди-
рованным или неразвитым почвенным покровом, с
засоленными и многолетнемерзлыми субстратами.
Полученные СПП спектры свидетельствуют о
сложной структуре и мозаичности растительного
покрова и перигляциальных ландшафтов в целом,
существовавших в раннехвалынское время.

Близ верхней кромки спорово-пыльцевой диаг-
раммы показан СПП спектр образца (рис. 4), ото-
бранного с поверхности современной каштановой
почвы, завершающей изученный разрез Средней
Ахтубы. Этот субрецентный спектр, в котором
господствует пыльца полыни, маревых, эфедры и
разнотравья (среди последнего небольшой набор
видов сем. Polygonaceae, Liliaceae, Asteraceae и
Cichoriaceae), а пыльца деревьев единична (принад-
лежит сосне обыкновенной и иве), адекватно отра-
жает зональную полупустынную растительность и
растительное сообщество, произрастающее в насто-
ящее время на сегменте второй террасы.

Сравнение СПП спектров шоколадных глин с
этим субрецентным спектром, а также со спектра-
ми современных субаквальных осадков [Федорова,
1952; Вронский, 1976; Болиховская, 1995; Болиховс-
кая, Касимов, 2008], показало, что влагообеспечен-
ность Северного Прикаспия в эпоху раннехвалынс-
кой трансгрессии была значительно более высокой,
чем в настоящее время.

Согласно палинологическим данным, на протя-
жении периода накопления слоев 6, 7 и 8 нижнехва-
лынских осадков господствовали открытые ланд-
шафты: тундро-степи, перигляциальные лесостепи,
перигляциальные степи (рис. 4, палинозоны 1–4). При
формировании слоев 4 и 5 (палинозоны 5–7) суще-
ственно возросли площади лесных формаций. В них
преобладали темнохвойные породы. Доминантами
и содоминантами выступали кедровидная сибирс-
кая сосна и ель европейская. Большую часть этого
интервала доминировали перигляциальные лесосте-
пи. Зональное значение перигляциальные темнохвой-
ные леса и редколесья, занимавшие не только скло-
ны речных долин, но и плакоры, вероятно, приобре-
ли в исследуемом районе только в заключительную
фазу образования шоколадных глин.

Климатические особенности времени накопле-
ния обоих горизонтов шоколадных глин и разделяю-
щего их слоя песков наиболее ярко выражены коле-
баниями участия пыльцы холодостойких кустарни-
ков, хвойных и лиственных деревьев, спор мхов и
папоротников в СПП спектрах трех частей пали-
нологической записи. О вероятности развития кри-
огенных процессов и островной мерзлоты свиде-
тельствуют СПП спектры палинозон 2–4, в кото-
рых доминантами или содоминантами являются
пыльцевые зерна карликовой березы (Веtula nana),
при высоком участии Juniperus, Salix и спор зеле-
ных мхов, а также присутствии пыльцы Alnaster
fruticosus и Вetula fruticosa. Самое значительное
потепление фиксируется в начале накопления верх-
него горизонта шоколадных глин палинозоной 5, в
которой выражены 15-процентный максимум пыль-
цы липы, дуба и вяза, заметный пик лещины (до 12%)
вкупе с высоким содержанием пыльцы сосны обык-
новенной (Pinus sylvestris), березы (Betula pendula,
B. pubescens) и спор папоротников (Polypodiaceae)
при почти полном исчезновении криофитов. Форми-
рование остальной, т. е. большей части верхнего
горизонта шоколадных глин (палинозоны 6 и 7), осу-
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ществлялось при возросшей гумидизации климата
(достигшей максимума при накоплении слоя 4), дег-
радации островной мерзлоты и широкой экспансии
в лесные формации темнохвойных пород – сосны
сибирской кедровидной (Pinus sibirica) и ели евро-
пейской (Picea abies), при участии пихты и сосны
обыкновенной.

Полученная палинологическая запись позволи-
ла выполнить климатостратиграфическое расчлене-
ние изученных отложений и реконструировать сле-
дующие фазы в развитии растительности и климата
примерно 2–2,5 тысячелетнего, исходя из абсолют-
ного датирования, интервала позднеледниковой ис-
тории Северного Прикаспия.

В период седиментации аллювиальных осадков
слоя 8, отвечающий стадиальному похолоданию ран-
него дриаса (EDR), господствовали тундро-степи (па-
линозона 1), в которых преобладали открытые про-
странства с пустынно-степными полынно-маревыми
и злаково-разнотравными сообществами (среди раз-
нотравья преимущественно Plumbaginaceae,
Asteraceae, Liliaceae, Violaceae, Ranunculaceae,
Polygonaceae, Fabaceae, Malvaceae) и ерниковые фор-
мации (Веtula nana). Развитие ерников и кустарнико-
вых зарослей из Alnaster fruticosus, Веtula fruticosa,
В. nana, Juniperus, Salix свидетельствует о существо-
вании многолетнемерзлых пород. Высокое содержа-
ние спор зеленых и сфагновых мхов, вероятно, являет-
ся показателем значительной заболоченности. В са-
мых благоприятных экотопах, возможно, встречались
фрагменты кедрово-сосновых редколесий.

Спектры палинозон 2 и 3 отражают межстади-
альное потепление климата (сопоставляемое с бёл-
лингом), приведшее к распространению перигляци-
альных лесостепей. В начальную фазу их развития
(палинозона 2) сократились площади кустарниковых
формаций и участие в них гипоарктических таксо-
нов, автоморфные ландшафты заняли сосново-ело-
во-кедровые редколесья, в травяном покрове кото-
рых заметную роль играли папоротники и плауны.
Состав доминирующих сообществ степных участ-
ков оставался прежним, но начали появляться учас-
тки влажных лугов. Во вторую фазу (палинозона 3)
широкое распространение получили влажные луго-
вые экотопы с разнотравно-осоково-злаковыми ас-
социациями и участки моховых болот, заселявшие-
ся ерниками. В древостое лесных колков преобла-
дали береза (Betula pendula, B. pubescens) и ольха
(Alnus glutinosa, A. incana). Важнейшая особен-
ность межстадиальной растительности этого интер-
вала выразилась тем, что в древостое лесных со-
обществ появились широколиственные породы (дуб
черешчатый, липа сердцелистная), в подлеске –
лещина, а в прибрежных экотопах – лох и лианы ди-
кого винограда (Vitis sylvestris).

Фаза ухудшения климата последующего стади-
ала, коррелируемого со средним дриасом, ознаме-
новалась развитием перигляциальных степей и ис-
чезновением широколиственных деревьев в услови-
ях похолодания и возросшей континентальности
(палинозона 4). В первую подфазу (4а) в травяно-
кустарничковом покрове степных участков прева-
лировали полынно-маревые ассоциации с эфедрой,
а в составе лесных колков – березовые и сосново-
кедровые редколесья с можжевельником и карли-
ковой березой в кустарниковом ярусе. В прибреж-
ных экотопах наряду с другими ксерофитами и га-
лофитами росли Atriplex cana, A. litoralis, Kochia
prostrata. Вторая подфаза (4б) этого холодного этапа
характеризовалась расширением площади степных
пространств, сокращением в них роли полынно-ма-
ревых группировок и доминированием разнотравно-
злаковых сообществ с участием верескоцветных.
Сократилась роль кедровой сосны и сосны обыкно-
венной. На залесенных участках преобладали бе-
резово-лиственничные древостои с кустарниковой
березой и можжевельником в подлеске. Моховой
покров обеих подфаз составляли зеленые мхи.

Полученная палинологическая запись позволя-
ет предполагать неполноту геологической летопи-
си, представленной в слое 6, то есть перерыв в осад-
конакоплении между слоями 6 и 5.

В самый длительный интервал изученной час-
ти позднеледникового периода, сопоставляемый с
интерстадиалом аллерёд, в разрезе Средней Ахту-
бы формировался верхний горизонт шоколадных
глин. Особенности климато-фитоценотических сук-
цессий времени накопления этого горизонта рас-
смотрены выше, поэтому здесь охарактеризуем
последовательные смены, происходившие в эволю-
ции зональных типов растительности (палинозоны
5–7). В начальную фазу (палинозона 5) развития
растительности этого межстадиала господствова-
ли перигляциальные лесостепи. В составе лесных
формаций преобладали сосново-березовые с приме-
сью ели и вязово-дубово-липовые с лещиной в под-
леске сообщества. В травяном покрове доминирова-
ли злаки, разнотравье и папоротники (Polypodiaceae).
Водные и прибрежно-водные ценозы составляли
рдест, повейник мокричный (Elatine alsinastrum),
осоки, тростник, ежеголовник. Последующая фаза
(палинозона 6; время накопления средней части вер-
хнего горизонта шоколадных глин) отражает разви-
тие перигляциальных лесотепных ландшафтов с лес-
ными стациями, в которых господствовали сосно-
во-кедровые формации с примесью ели и пихты, с
можжевельниковыми зарослями в кустарниковом
ярусе. Из широколиственных деревьев в древостое
участвовали ясень и вяз. В долинных лесах замет-
ную роль играли ольшаники. Состав травяно-кус-

Рис. 4. Спорово-пыльцевая диаграмма нижнехвалынских отложений разреза Средняя Ахтуба.
+ – при содержании <3%

Fig. 4. Spore-pollen diagram of the Lower Khvalynian sediments of the Srednaya Akhtuba section
+ – less than 3%
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тарничкового покрова степных и лесных экотопов
оставался прежним. В сообществах водных и при-
брежно-водных фитоценозов доминировали уруть
(Myriophyllum), рдест (Potamogeton), ряска (Lemna),
повейник мокричный, частуховые (Alismataceae) и
ежеголовник (Sparganium).

Время накопления слоя 4 шоколадных глин от-
вечает следующему этапу рассматриваемого меж-
стадиала, который характеризует гумидная фаза
(палинозона 7) господства перигляциальных кедро-
во-еловых и елово-кедровых лесов и редколесий с
участием в древостое пихты, сосны и березы, а в
кустарниковом ярусе – кустарниковых берез (Веtula
fruticosa, В. nana и, реже, Juniperus). В травяном
покрове открытых местообитаний доминировали ли-
лейные (Liliaceae), осоки, папоротники (Polypodiaceae,
Botrychium boreale, B. virginianum и др.). Пыльца
водных и прибрежно-водных растений в спектрах
отложений этой фазы отсутствует. В наземном яру-
се растительности широкое распространение имел
моховой покров из зеленых и сфагновых мхов.

В данной работе мы не может дать уверенное
заключение о геологическом возрасте вышележа-
щих отложений, представленных переслаивающими-
ся суглинками и супесями слоя 3. Судя по составу
СПП спектра образца 7 (палинозона 8), он отражает
одну из ранних фаз в развитии растительности голо-
цена. Об этом свидетельствует разнообразие соста-
ва и доля участия в нем пыльцы широколиственных
пород (граба обыкновенного, липы, вяза, ясеня, ле-
щины) и спутников (Alnus glutinosa, A. incana,
Euonymus) образуемых ими лесных сообществ. Бо-
лее корректный вывод, вероятно, станет возможным
после получения серии репрезентативных СПП спек-
тров из слоев 1 и 2 изучаемого разреза.

Завершая характеристику реконструированной
климато-фитоценотической летописи, подчеркнем,

что, согласно палинологическим данным, отложе-
ния последнего холодного этапа осташковского по-
зднеледниковья, отвечающего стадиалу поздний
дриас, в разрезе Средней Ахтубы, вероятно, отсут-
ствуют.

Выводы:
– палино-климатостратиграфические реконст-

рукции, выполненные для изученных нижнехвалын-
ских отложений, не противоречат результатам аб-
солютного датирования о их накоплении в период
позднеосташковского позднеледниковья;

– полученные палинологические данные свиде-
тельствуют о субаквальной (солонатоводной морс-
кой и пресноводной) седиментации изученных отло-
жений в перигляциальных ландшафтах и, большей
частью, при весьма суровых климатических усло-
виях;

– на протяжении периода накопления изученных
нижнехвалынских отложений на территории иссле-
дуемого района были развиты растительные сооб-
щества ледникового климата – тундро-степи, периг-
ляциальные лесостепи, перигляциальные степи, пе-
ригляциальные редколесья и леса;

– широкое развитие в составе перигляциально-
го растительного покрова изучаемого района мик-
ротермных ерниковых формаций из Betula nana и
кустарниковых сообществ из Веtula fruticosa,
В. nana, Alnaster fruticosus, Juniperus и др. свиде-
тельствует о суровых климатических условиях и,
возможно, существовании островной многолетней
мерзлоты в холодные (стадиальные) этапы осташ-
ковского (исходя из данных абсолютного датирова-
ния) позднеледниковья. Тем самым подтверждены
представления ряда исследователей [Москвитин,
1962; Горецкий, 1964; Чистякова, Лаврушин, 2004],
опирающихся на результаты литологических иссле-
дований шоколадных глин.
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N.S. Bolikhovskaya1, R.R. Makshaev2

THE  EARLY  KHVALYNIAN  STAGE  OF  THE  CASPIAN  SEA  EVOLUTION:
PALYNOFLORA  AND  CLIMATIC-PHYTOCOENOTIC  RECONSTRUCTIONS

In addressing the controversial issues of the Late Pleistocene paleogeography of the Caspian Sea
basin, the results of spore-pollen analysis are of particular importance, as well as the following reconstructions
of climate and vegetation changes of the Northern Caspian region during the Early Khvalynian transgression.

The paper presents the main results of the palynological study of deposits (chocolate clays and
overlying and underlying layers from the Srednyay Akhtuba section) of the maximum stage of Early Khvalynian
transgression. The materials are illustrated by pollen diagram with the data of spore-pollen analysis and the
detailed list of palynoflora, and complemented with photographs of pollen belonging to the principal
autochtonous taxa and, for comparison, to some redeposited Quaternary palynomorphs. Palynological materials
indicate subaqual (brackish marine and freshwater) sedimentation of studied deposits in periglacial landscapes
and, for the most part, under very harsh climatic conditions. The performed climate-stratigraphic reconstructions
are in line with the data of absolute dating, i.e. the accumulation of the studied deposits during the Late Valdai
(Ostashkov) Late Glacial period. During the time interval plant communities of glacial climate – tundra-
steppe, periglacial forest-steppe, periglacial steppe, periglacial parklands and forests – were developed within
the study area. Widespread occurrence of microthermal willow formations of Betula nana and shrub communities
of Betula fruticosa, B. nana, Alnaster fruticosus, Juniperus, etc. in the composition of periglacial vegetation
cover of the studied region suggests the severe climatic conditions and, possibly, the existence of sporadic
permafrost during the cold stages (stadials) of the Ostashkov Late Glacial period.

Key words: the Late Pleistocene-Holocene, palynology, chocolate clay, Northern Caspian region
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