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Среди выделенных четырех структурных уровней разветвлений наиболее морфологически сложны-
ми и вместе с тем достаточно распространенными являются пойменно-русловые разветвления и раз-
двоенные русла. Автономность развития рукавов в таких руслах приводит к разнообразию их форм и 
параметров, а также специфичности гидрологического и руслового режимов. В отличие от более низ-
ких структурных уровней детальный гидролого-мофрологический анализ рукавов раздвоенных русел 
слабо освещен в литературе. Рассмотрены параметры разветвленных русел, соотношения водности ру-
кавов и скорости размыва берегов, набор и параметры морфодинамических типов рукавов, характери-
стика межрукавий. На отдельных примерах показаны характеристики врезанного раздвоенного русла и 
его отличия от аналогичного, сформированного в условиях свободного развития русловых деформаций. 
Показаны условия формирования и дана характеристика пойменно-русловых разветвлений, влияние 
гидрологических и геолого-геоморфологических (выступы и мысы коренных берегов) факторов на де-
формации рукавов в них и многолетнее перераспределение стока.

Таким образом, в статье дан анализ морфодинамики и гидроморфологии рукавов пойменно-русло-
вых разветвлений и раздвоенных русел на реках разного размера (порядка), водности, стока наносов и 
других природных условий и факторов их формирования.
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ВВЕДЕНИЕ
Русла рек, разветвленные на рукава, относят-

ся к наиболее сложным как морфологически, так 
и по режиму деформаций. Это нашло отражение в 
морфодинамической классификации речных русел 
МГУ, в которой количество типов разветвлений уве-
личивалось по мере ее совершенствования на осно-
ве новых исследований от четырех до 11–12 [Ча-
лов, 2023], причем во всех вариантах отмечалось 
своеобразие одного и того же типа в зависимости 
от геоморфологических условий их формирований 
(свободных или ограниченных, соответственно, на 
реках с широкопойменным или врезанным руслом). 
Одновременно в связи с развитием представлений 
о дискретности русловых процессов [Кондратьев, 
1953; Сидорчук, 1992; Чалов, 2023] было обосно-
вано выделение четырех структурных уровней их 

проявления: 1) осередковые; 2) русловые (остров-
ные); 3) пойменно-русловые; 4) раздвоенные русла. 
Генетически они составляют единую систему, но 
различаются пространственно-временными харак-
теристиками: размерами и параметрами образу-
ющих их форм – осередков, островов, островных 
[Голубцов, 2022] и пойменно-русловых массивов – 
межрукавий [Смирнова, 2002], разделяющих реки 
на самостоятельные потоки большой протяжен-
ности, проходящие в противоположных частях до-
лин, режимом сезонных, многолетних и вековых 
деформаций, рассредоточенностью стока воды и 
наносов и неодинаковой ролью в русловом режиме 
реки. Основное внимание в русловых исследовани-
ях уделялось осередковым, определяющим режим 
перекатов, и русловым (островным) разветвлени-
ям, отличающимся от более высоких структурных 
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уровней образованием в рукавах, огибающих остро-
ва, одной-двух форм русла. В пойменно-русловых 
разветвлениях их может быть от двух до пяти-семи 
в каждом рукаве; в рукавах раздвоенных русел – 
десятки, и по длине рукавов происходит неодно-
кратная смена морфодинамического типа русла по 
мере изменения их водности, расположения по от-
ношению к коренным берегам, ширины межрука-
вий и т. д., что приводит к разделению рукавов на 
несколько морфологически однородных участков. 
В обоих структурных уровнях (пойменно-русловых 
разветвлениях и раздвоенном русле) рукава соизме-
римы по водности (ее соотношение 1:1,5–1:2), хотя 
бывают исключения (доля стока в волжском рукава 
Ахтуба составляет 3–4%), в том числе из-за рассре-
доточения стока по их длине (Малая Обь – левый 
рукав нижней Оби, водность которого изменяется 
от 60% на заходе до 5% в среднем течении, и вновь 
возрастает до 30–40% в низовьях).

В отечественной и зарубежной литературе среди 
разветвленных русел обычно выделяется не более 
двух-трех разновидностей без оценки их морфо-
логического разнообразия и динамики [Leopold, 
Wolman, 1957; Попов, 1965; Гришанин, 1972; Кон-
дратьев и др., 1982; Цянь Нин и др., 1987; Rosgen, 
1994; Knighton, 1998], хотя различия связываются с 
составом наносов, литологией отложений и т. д. По 
существу, только исследования в рамках научной 
школы МГУ имени М.В. Ломоносова, начиная с ос-
новополагающих работ Н.И. Маккавеева [Маккаве-
ев, 1955; Проектирование…, 1964], дают реальные 
представления о гидроморфологии и морфодинами-
ке разветвлений [Алексеевский, Чалов, 2009], вклю-
чая впервые обоснованное выделение структурных 
уровней разветвлений – пойменно-русловых и раз-
двоенных русел [Чалов, 2003]. В последнее время 
(2000-е гг.) вне школы МГУ появились статьи о су-
ществовании раздвоенных русел на р. Нигер [Наза-
ров и др., 2021] и р. Миссисипи [Latrubesse, 2005].

Важнейшими отличиями раздвоенных русел 
и пойменно-русловых разветвлений от русловых 
(островных) являются: существенно бóльшая их 
протяженность и автономность развития рукавов; 
специфика гидрологического и руслового режи-
мов, обусловленная различными условиями вза-
имодействия с затопляемой поймой, приречными 
частями бассейна и впадением в них притоков (чем 
больше река, тем в большей мере они проявляют-
ся); формирование в каждом рукаве своего набора 
форм того или иного морфодинамического типа, а 
при их однородности – различия в их параметрах 
и особенностях деформаций из-за неодинаковой 
водности и ее изменчивости по длине рукавов; раз-
личная устойчивость русел рукавов, расположение 
рукавов полностью или частично у коренных труд-

норазмываемых, террасовых песчаных берегов или 
среди поймы. Общими являются свободные усло-
вия развития русловых деформаций, но при спец-
ифическом геолого-геоморфологическом строении 
территории, истории развития рельефа и активном 
врезании русла на протяжении геологических от-
резков времени они встречаются во врезанном рус-
ле в виде незатопляемых останцовых островных 
массивов и межрукавий с коренным цоколем. 

Эти положения – основа при выделении струк-
турных уровней разветвлений. Тем не менее раз-
двоенные русла и пойменно-русловые разветвле-
ния остаются освещенными только в общем виде, 
без выявления соответствующих количественных 
характеристик, гидролого-морфологических за-
висимостей, закономерностей русловых перефор-
мирований, и, как следствие, недостаточно ис-
пользуемыми при решении практических задач 
при освоении водных и других речных ресурсов. 
Отсюда цель настоящей статьи: опираясь на уже 
установленные условия и причины формирования 
структурных уровней разветвлений [Чалов, Курако-
ва и др., 2022; Чалов, 2023], дать анализ морфодина-
мики и гидроморфологии рукавов пойменно-русло-
вых разветвлений и раздвоенных русел с учетом их 
особенностей на реках разного размера, водности, 
стока наносов и других природных условий и фак-
торов их формирования.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Основу анализа морфодинамики рукавов пой-

менно-русловых разветвлений и раздвоенных русел 
составляют многолетние исследования русловых 
процессов, начиная с 1957 г., на реках России и быв-
шего СССР, в том числе меандрирующих, на кото-
рых также формируются разветвления этих струк-
турных уровней (Вычегде и средней Оби, Днестре, 
Кети и др.). К рекам с раздвоенным руслом отно-
сятся Обь, средняя и нижняя Лена, Северная Двина, 
Мезень, нижняя Волга, Амур, Амударья, Анадырь 
и Индигирка. На всех реках проводились комплекс-
ные русловые исследования с применением новей-
шей аппаратуры при съемках и промерах русел, 
измерении расходов воды и наносов, скоростных 
полей, на ряде рек – с многократной повторностью 
(Лена, Обь, Северная Двина).

В 1990–2000-е гг., когда стали применяться кос-
мические снимки, были «обнаружены» поймен-
но-русловые разветвления и раздвоенные русла на 
средних реках (Чарыше, Кети, Казыме, Васюгане, 
Парабели – притоках Оби, Яренге на Вычегде). 

Результаты исследований, имевшие наряду с 
фундаментальным характером прикладное значе-
ние в основном для водных путей, позволили вы-
явить многообразие разветвлений, разработать и 
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со временем совершенствовать классификацию 
речных русел, обосновать структурные уровни про-
явления русловых процессов и выделить поймен-
но-русловые разветвления и раздвоенные русла. 
Рукава последних до 1990-х гг. относились к пой-
менной многорукавности, что нашло отражение в 
опубликованных в то время картах русловых про-
цессов [Русловые процессы…, 1990; Морфоло-
гия и динамика…, 1999]. При этом оговаривалась 
специфика ответвлений, обладавших соизмеримой 
или близкой с основным руслом водностью. То же 
касается пойменно-русловых разветвлений, рань-
ше считавшихся крупными одиночными разветвле-
ниями без учета соизмеримости водности рукавов, 
редкого перераспределения стока, формирования в 
рукавах нескольких излучин или разветвлений, изо-
метричной сложной формы островов (островных 
массивов). Обобщение и русловой анализ получен-
ных в ходе исследований материалов по морфоло-
гии, динамике, рассредоточению стока и режиму 
деформаций рукавов, как и в раздвоенных руслах, 
дало возможность выделения их как структурных 
уровней разветвленности со специфическими осо-
бенностями русловых процессов, отличных от рус-
ловых (островных) разветвлений.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Раздвоенные русла. Отличительной особенно-
стью раздвоенных русел является их большая про-
тяженность при широкой пойме, превышающей 
ширину русла более, чем в 10 раз, т. е. Bп ≫ 10bр. 
На больших и крупнейших реках длина рукавов 
раздвоенных русел составляет сотни километров. 
На средней Оби (от устья р. Вахи до слияния в 
р. Иртышом) выше г. Сургута от основного русла 
в левобережную пойму отходят судоходные рукава 
Юганская Обь, протоки Большая Салымская и Не-
улева общей длиной 350 км, причем последняя при 
слиянии с Иртышом разделяется на три самостоя-
тельно впадающих в Иртыш рукава; на нижней Оби 
ниже выступа Белогорского «материка» (у с. Пере-
гребного) начинается 500-километровое разделение 
Оби на левый рукав Малую Обь и правый – Горную 
и Большую Обь (после слияния с поперечным рука-
вом – Большой Нюрик), которое заканчивается уже 
в пределах устьевой области реки перед сужением 
днища долины (Bп ~ 5bр против Bп ~ 30bр при Bп = 
= 60 км в районе впадения в Малую Обь р. Север-
ной Сосьвы выше по течению) коренными берегами 
у г. Салехарда. При этом рукава раздвоенного русла, 
в свою очередь, раздваиваются, и в одном попереч-
нике через долину существует от 3 до 5 рукавов 
раздвоенного русла, между которыми происходит 
основное рассредоточение стока.

Важным признаком раздвоенного русла Оби яв-
ляется многоводность и соизмеримость по водности 
рукавов. На нижней Оби в левом рукаве раздвоен-
ного русла Малой Оби доля стока при заходе в него 
составляет около 60%, но затем из-за отвлечения его 
в пойменные протоки и другие рукава раздвоенного 
русла она сокращается до 5% и восстанавливается 
после слияния с ними и впадения Северной Сось-
вы, но по отношению к Большой Оби ниже по те-
чению (в нижней части раздвоенного русла) не пре-
вышает 30–40% [Чалов, Куракова и др., 2022]. Это 
находит отражение в формировании морфодинами-
ческих типов русел рукавов (табл. 1), отличных от 
характерных для реки выше (от слияния с Ирты-
шом до с. Перегребного) и ниже слияния Малой и 
Большой Оби, где преобладают одиночные развет-
вления, чередующиеся с прямолинейными участ-
ками в первом случае, и параллельно-рукавные 
разветвления, образованные большими островами 
(длина и ширина Lо×Bо = 5,45×2,25 и 5,1×1,15 км), 
что в 2–4 раза превышает разветвления в рукавах 
раздвоенного русла, не считая встречающихся на 
Малой Оби пойменно-русловых разветвлений (На-
рыкарского и Лапорско-Новинского выше протоки 
Большой Нюрик и Азовского ниже захода в нее). Из 
них только Азовское представляет таковое в меан-
дрирующем русле; другие образовались вследствие 
размыва пойменных перемычек между излучинами 
Малой Оби и пойменными протоками. На Малой 
и Горной Оби на всем их протяжении преобладает 
свободно меандрирующее русло; на Большой Оби, 
значительная часть которой проходит вдоль право-
го коренного берега, велика доля прямолинейного 
неразветвленного русла и вписанных и обтекающие 
его излучин. 

Другие рукава раздвоенного русла нижней Оби 
меандрируют (Тогурская Обь, Малая и Горная 
Обь), имеют прямолинейные русла (Большой Ню-
рик, Вайсова, в том числе ниже слияния с Север-
ной Сосьвой) со своеобразным гидравлическим 
режимом при расположении поперек к регулярно 
затапливаемой пойме или вдоль коренного берега 
либо излучины, чередующиеся с прямолинейны-
ми участками. На широтном участке средней Оби 
(выше устья Иртыша) все составляющие раздво-
енного русла (Юганская Обь, протоки Салымская 
и Неулева) еще в конце XIX в. представляли со-
бой единый рукав, но вследствие размывов пой-
менного межрукавья со стороны излучин рукавов 
произошло его расчленение на три с образовани-
ем пойменно-русловых разветвлений между ними 
(рис. 1). Водность левых рукавов по длине всего 
участка постоянно изменяется от 20 до 40% не 
только из-за их расчленения, но и по мере отвле-
чения стока в пойменные протоки или, наоборот, 
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их впадения или ниже устьев притоков – рек Боль-
шого Югана и Большого Салыма. При преиму-
щественном меандрировании параметры излучин 
закономерно изменяются в соответствии с колеба-
ниями их водности; при расположении вдоль лево-
го борта долины встречается прямолинейное рус-
ло. Правый рукав – собственно Обь – увеличивает 

водность из-за впадения в него ряда правобереж-
ных притоков – рек, стекающих с Северных Увалов 
(Аган, Тромъеган, Лямин и др.). Преобладающие в 
нем излучины осложнены островами, представляя 
собой разветвленно-извилистое русло, чередуясь с 
одиночными, а в районе г. Сургута – сопряженны-
ми разветвлениями.

Таблица 1 
Распространение морфодинамических типов рукавов раздвоенного русла нижней Оби

Примечание. ПН – прямолинейное неразветвленное; излучины: св – свободные, прор – прорванные, вын – вынужденные, обт – 
обтекающие, впис – вписанные; разветвления: од – одиночные, одн – односторонние, п-р – пойменно-русловые, дел – дельтовые.

Параметры
ПН Излучины Разветвления

Σ
св прор вын,

обт, впис Σ од одн п-р дел Σ

Малая Обь от с. Перегребного до протоки Большой Нюрик
Длина, км 33 112 – – 112 18 11 21 – 50 195
% 16,9 57,4 – – 57,1 9,2 5,6 10,8 – 25,6 100
Кол-во, ед. 4 17 – – 17 2 1 2 – 5 26
% 16 68 – – 68 8 4 4 – 16 100

Горная Обь
Длина, км 40 97 32,5 – 129,5 62,5 – – – 62,5 232
% 17,2 41,8 14 – 55,8 26,9 – – – 26,9 100
Кол-во, ед. 4 12 25,1 – 15 7 – – – 7 26
% 15,4 46,2 31,5 – 57,7 26,9 – – – 26,9 100

Малая Обь от протоки Большой Нюрик до слияния с Большой Обью

Длина, км 87 107,5 – 7,5 115 7 49,5 15,5 12 84 286
% 30,4 37,6 – 2,6 40,2 2,5 17,3 5,4 4,2 29,4 100
Кол-во, ед. 12 25 – 3 28 2 4 1 1 8 48
% 25 52,1 – 6,3 58,3 4,2 8,3 2,1 2,1 16,7 100

Большая Обь
Длина, км 122 18 – 34 52 25 45 – 8 78 252
% 48,4 7,1 – 13,5 20,6 9,9 17,9 – 3,2 31 100
Кол-во, ед. 4 3 – 2 5 2 3 – 1 6 15
% 26,7 20 – 13,4 33,3 13,3 20 – 6,7 40 100

Рис. 1. Раздвоенное русло широтного участка средней Оби (выше слияния с Иртышом): 
1 – рукава; 2 – пойма; 3 – коренные берега

Fig. 1. Bifurcated riverbed of the latitudinal section of the Middle Ob (above the confluence with the Irtysh): 
1 – branches; 2 – floodplain; 3 – native banks
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При прочих равных условиях размывы берегов в 
раздвоенном русле ниже, чем в едином. На средней 
Оби выше устья Ваха средняя скорость отступания 
пойменных берегов составляет 3 м/год, средне-
максимальная достигает 26,6 м/год. Появление на 
широтном участке средней Оби раздвоенного рус-
ла (Юганской Оби, проток Большой Салымской 
и Неулева) не сказывается на средних скоростях 
размыва берегов в главном рукаве, которые оста-
ются примерно на том же уровне (3 м/год), тогда 
как среднемаксимальные скорости снижаются до 
17,6 м/год. При этом в рукавах раздвоенного рус-
ла с меньшей водностью скорости размыва берегов 
в 1,5–2 раза меньше: в Юганской Оби – 1,8 м/год 
(среднемаксимальная – 5,3 м/год), Большой Салым-
ской протоке – 1,9 м/год (4,2 м/год), протоке Неуле-
ва – 1,4 м/год (3,1 м/год).

В раздвоенном русле нижней Оби левый рукав – 
Малая Обь протекает преимущественно в поймен-
ных берегах, и правый – вдоль коренного берега – 
Горная Обь, сменяющая название после слияния с 
поперечным рукавом Большой Нюрик на Большую 
Обь. Для левого рукава на фоне постоянного колеба-
ния водности и общего ее снижения вниз по течению, 
средние скорости размыва берегов не превышают 
2,3 м/год (среднемаксимальная – 10,7 м/год). В пра-
вом рукаве – Горной Оби, проходящего возле право-
го коренного берега, они ниже: средняя – 1,9 м/год, 
среднемаксимальная – 6,8 м/год. На Большой Оби, 
которая, как и Горная Обь, протекает вдоль правого 
коренного берега, за счет перераспределения стока 
в нее интенсивность размыва берегов возрастает: 
средняя скорость – 2,0, среднемаксимальная – 8,7 м/
год [Куракова, 2022; Чалов, Куракова и др., 2022].

Второй крупнейшей рекой с раздвоенным рус-
лом является нижний Амур, на котором (не счи-
тая специфического разветвления при слиянии с 
Уссури) имеется два таких сложных протяженных 
участка: 1) выше г. Комсомольска-на-Амуре Тро-
ицко-Иннокентьевское с длинами рукавов: крайне 
правого (собственно Амура) 70 км и левого (про-
токи Эмрон) 65 км; 2) выше с. Богородского (в 
пределах Нижне-Амурской низменности)  – Мари-
инское – с длиной рукавов: левого (Старый Амур) 
81 км и правого (протока Мариинская или Новый 
Амур) 92 км (рис. 2). В отличие от Оби эти рукава 
характеризуются более сложной морфодинамиче-
ской структурой. Троицко-Иннокентьевское раз-
ветвление начинается с разделения реки на правый 
рукав (собственно Амур) и левые (Эмрон и Аджор), 
из которых протока Эмрон соединяется с основ-
ным руслом через 30 км, а Аджор со следующим 
ответвлением от Амура протокой Кафа; межрукавье 
между ними представлено пойменно-островным 
массивом Бандарен. Протока Кафа в нижней ча-

сти (после слияния с протокой Аджар) разделяется 
системой островов на четыре рукава, образующие 
сложное разбросанное разветвление. Правый, наи-
более многоводный рукав, проходя вдоль правого 
коренного берега, имеет прямолинейное русло, но 
затем, отходя от него, образует развитые и крутые 
сегментные излучины, осложненные разветвления-
ми в привершинных частях и на крыльях. 

В Мариинском разветвлении [Махинов и др., 
1994] оба рукава имеют практически равную во-
дность, изменяющуюся незначительно в связи с от-
влечением расхода и впадением в них пойменных 
проток. Правый рукав – Мариинская протока (Новый 
Амур) – меандрирует, формируя пологие излучины, 
а затем пойменно-русловое разветвление, левый ру-
кав которого также меандрирует, а правый образует 
вынужденную и обтекающую излучины, огибая вы-
ступающий в долину крупный скалистый мыс. Ниже 
по течению русло прямолинейное, но в нижней ча-
сти появляются одиночные, односторонние и пой-
менно-русловое разветвления. Старый Амур (левый 
рукав раздвоенного русла) в верхней части характе-
ризуется сопряженными разветвлениями из четырех 
звеньев, одиночными и чередующимися односто-
ронними разветвлениями, в нижней части русло пря-
молинейное с шахматным расположением побочней 
или образует два одиночных разветвления (рис. 3).

Рукава раздвоенных русел относительно неболь-
ших рек – Кети, Казыма, Ваха, Конды, Пинеги намно-
го короче, но по соотношению длины межрукавий и 
ширины русла сопоставимы: при bр = 2,7 км нижней 
Оби выше и ниже раздвоенного и длины межрукавья 
lмр = 55 км от с. Перегребного до слияния Большой 
и Малой Оби lмр/bр ≈ 20,3; на Амуре при bр ≈ 3 км и 
lмр ≈ 90 км lмр/bр ≈ 30; на Кети bр = 0,8 км, lмр = 20 км, 
lмр/bр ≈ 25; на Пинеге (ниже захода в Кулойский канал) 
bр = 0,55 км, lмр = 15 км, lмр/bр ≈ 28. У большинства раз-
двоенных русел рукава меандрируют и, лишь распо-
лагаясь возле бортов долины, имеют прямолинейные 
участки, встречаются единичные пойменно-русловые 
разветвления, а параметры излучин меньше, чем у не-
разветвленного русла, соответствуя водности рукавов. 
То же относится и к размывам берегов (табл. 2).

Особое положение среди рек с раздвоенным 
руслом занимает нижняя Волга, на которой левый 
рукав – Ахтуба по водности составляет 3–5% стока 
Волги и, располагаясь на протяжении 300 км вдоль 
полупустынных областей Прикаспийской низмен-
ности и в то же время связанная с Волгой поймен-
ными протоками (воложками), отличается от нее 
своим гидрологическим и русловым режимом [Ко-
ротаев, Иванов, 2000]. Русло Ахтубы в основном 
меандрирует, образуя развитые и крутые сегмент-
ные излучины, или прямолинейное вдоль левого 
борта Волго-Ахтубинской долины.
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Рис. 2. Раздвоенные русла нижнего Амура: А – Троицко-Иннокентьевское; Б – Мариинское. Снимок из космоса

Fig. 2. Bifurcated riverbeds of the Lower Amur: А – Troitsko-Innokentyevskoye; Б – Mariinskoye. Photo from space

Определенным аналогом Ахтубы служит пра-
вый рукав р. Таза в нижнем течении, самостоятель-
но впадающий в Тазовскую губу. Перед устьем этот 
рукав не уступает по водности главному руслу, про-
ходящему у левого коренного берега. Рукав начина-
ется в вершине устьевой области в виде маловодной 
протоки, меандрирует, но по мере приближения к 
губе принимает много пойменных проток, берущих 
начало из основного русла, превращается в много-
водный рукав с одиночными и односторонними раз-
ветвлениями, сопоставимыми по размерам с тако-
выми в русле основного левого рукава. 

Еще большей спецификой обладают врезан-
ные раздвоенные русла, имеющие скульптурные и 
скульптурно-аккумулятивные межрукавья. Таково 
Холмогорское разветвление в низовьях Северной 
Двины (рис. 4А), в котором два рукава – правый 
(собственно Северная Двина) и левый (Быстрокур-
ка) – проходят у противоположных бортов долины, 
разделяясь останцово-островными межрукавья-
ми шириной от 9 до 12 км со скальным цоколем и 
примыкающими к ним участками поймы, в свою 
очередь расчлененными и относительно многовод-
ными рукавами с врезанным руслом – протоками 
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Равдогорка, Богоявленка и др., которые увеличива-
ют долю стока в левом рукаве от 18% в 2 раза и сни-
жают ее в правом основном до 33%. Правый рукав 
длиной 25 км образует три врезанные обтекающие 
излучины вдоль изгибов правого коренного берега 
(их параметры: r = 2,5 км, L = 8,5 км, l/L = 1,3–1,45). 
Протока Быстрокурка, огибая о. Ухостров, создает 
врезанную излучину, а затем, располагаясь вдоль 
левого коренного берега, характеризуется одиноч-
ными и односторонними разветвлениями.

Врезанное раздвоенное русло сформирова-
лось в нижнем течении Онеги в 58 км от устья 
(см. рис. 4Б). Оба его рукава – Онега и Малая 
Онега (длиной соответственно 33 и 21 км), оди-
наковые по водности и ширине (120 м и после 
слияния с притоками – 250 м), – формируют 
врезанные пологие излучины, беспойменные, и 
лишь в правом рукаве между устьями правобе-
режных притоков русло прямолинейное [Чернов 
и др., 2022].

Рис. 3. Основные морфодинамические типы рукавов Мариинского раздвоенного русла нижнего Амура: 
А – сложное одиночное разветвление (о-ва Низкие в Старом Амуре); Б – чередующиеся односторонние разветвления (Старый 
Амур); В – сопряженные разветвления Мариинской протоки (Новый Амур); Г – прорванные излучины в Мариинской протоке

Fig. 3. The main morphodynamic types of the arms of the Mariinsky forked riverbed of the Lower Amur: 
A – A complex single branching (Low islands in the Old Amur); Б – alternating unilateral branches (Old Amur); В – conjugate branches 

of the Mariinsky Channel (New Amur); Г – ruptured bends in the Mariinsky Channel

Таблица 2
Параметры излучин и скорости размыва берегов раздвоенных русел небольших рек

Река Рукав
Параметры С, м/год [Куракова, 2022]

r, м l/L Средняя Максимальная
Кеть Левый (р. Кеть) 550–600 1,3 1,7 3,6

Правый (Старая Кеть) 300–350 1,5 1,3 2,1
Вах Правый 450–550 1,8 1,7 2,3

Левый 350–400 1,6 1,0 1,0
Казым Левый 250–400 1,9 1,8 4,9

Правый (протока Сорумказым) 300–500 2,1 1,3 3,0
Конда Правый (протока Конда) 800–950 1,9 1,0 1,7

Левый (р. Конда) 750–900 1,3–1,7 1,0 1,3

Таким образом, для рукавов раздвоенных русел 
характерны те же морфодинамические типы, отли-
чающиеся своими параметрами и интенсивностью 

русловых деформаций в соответствии с их водно-
стью, расположением среди поймы или вдоль ко-
ренных берегов. При относительно одинаковой или 
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соизмеримой водности они имеют сходные типы 
русла, изменяющиеся по длине при уменьшении 
вследствие рассредоточения стока в пойменные 
протоки и другие рукава (в трех-четырехрукавном 
раздвоенном русле) или увеличения при слиянии с 
ними или впадении притоков. При значительном от-

личии рукавов по распределению между ними рас-
ходов воды относительно менее водные в широко-
пойменном русле меандрируют, формируя крутые 
сегментные и петлеобразные излучины, а при под-
ходе к коренным берегам – в зависимости от очер-
таний прямолинейные или обтекающие излучины.

Рис. 4. Врезанное раздвоенное русло: 
A – в низовьях рек Северной Двины (снимок из космоса); Б – р. Онеги [Чернов и др., 2022]

Fig. 4. Embedded bifurcated riverbed: 
A – in the lower reaches of the Northern Dvina (рhoto from space); Б – Onega River [Chernov et al., 2022]

Пойменно-русловые разветвления. В отличие 
от раздвоенных русел пойменно-русловые раз-
ветвления по длине превышают одиночные, обра-
зованные большими островами, в 2 раза, по дли-
не рукавов – в 3–4 раза, отличаясь изометричной 
формой островных массивов и наличием в рукавах 
от 2–3 до 5–7 излучин или разветвлений и одного-
двух коротких прямолинейных участков. Условия 
их формирования на меандрирующих и развет-
вленных реках, в рукавах раздвоенных русел и в 
узлах слияния рек, близких по водности, основные 
особенности их морфологии рассмотрены в [Ча-

лов, 2023]. Являясь промежуточным структурным 
уровнем между русловыми (островными) развет-
влениями и раздвоенным руслом, они не создают 
морфологически однородные участки, а будучи 
одиночными образованиями среди излучин или 
русловых (островных) разветвлений сами из-за 
повышенной длины представляют собой каждая 
таковой, а рукава в них имеют свои наборы типов 
русел, формы и параметры которых существенно 
отличаются по размерам и конфигурации от русла 
реки выше и ниже по течению, соответствуя вод-
ности рукавов, их расположению по отношению к 
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пойме и бортам долины, рассредоточением стока 
наносов (подобно раздвоенным руслам). Для всех 
островных массивов, создающих пойменно-рус-
ловые разветвления, характерны сложные изо-
метричные формы [Голубцов, 2022], в отличие от 
каплевидных, веретенообразных или овальных, 
типичных для русловых (островных) разветвле-

ний, в том числе в рукавах раздвоенных русел и 
самих пойменно-русловых разветвлений. Только 
в периферических зонах русла в прибрежных раз-
ветвлениях острова также имеют изометричные 
очертания, но протоки за ними и между ними яв-
ляются второстепенными, маловодными, иногда 
пересыхающими в межень (рис. 5).

Рис. 5. Формы островных массивов, образующие пойменно-русловые разветвления: A – средняя Обь, Канеровское 
разветвление; Б – Северная Двина, о. Лябля; В – верхняя Обь, Карповское разветвление

Fig. 5. Shapes of island massifs forming floodplain-channel branches: А – Middle Ob, Kanerovskoe fork; Б – Severnaya Dvina, 
Lyablya Island; В – upper Ob, Karpov fork

На меандрирующих реках пойменно-русловые 
разветвления располагаются там, где река перева-
ливает от одного борта долины к другому, пересекая 
широкую пойму. В результате имеет место несовпа-
дение во время половодья (паводочного периода) 
направлений руслового и пойменного потоков (это 
особенно важно при прохождении руслоформирую-
щего расхода в условиях затопленной поймы), явля-
ясь причиной формирования самих разветвлений, и 
находит отражение в морфологии рукавов и пара-
метрах русловых форм [Чалов, 2023]. На меандри-
рующих реках рукава обычно тоже меандрируют, и 
лишь при их расположении возле коренных берегов 
имеются прямолинейные участки. Иногда встреча-
ются единичные одиночные и односторонние раз-
ветвления, формирующиеся также в начале одного 

из рукавов как следствие снижения транспортирую-
щей способности потока и в нижней части другого, 
более длинного, находящегося в подпоре от более 
короткого в половодье. На морфологии островов от-
ражается их водность, являющаяся следствием рас-
средоточения стока между ними (табл. 3), слив воды 
с затопленной поймы в один рукав и, наоборот, по-
ступление воды с поймы в другой, а в многолетнем 
плане его перераспределение в связи с изменением 
параметров излучин и вследствие этого удлинени-
ем рукавов. Последнее приводит к периодическому 
изменению водности, относительному обмелению 
одного и развитию другого рукава. Иногда обмеле-
ние одного из рукавов приобретает направленный 
характер и приводит к превращению его в поймен-
ную протоку. Такое перераспределение стока между 
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рукавами пойменно-русловых разветвлений отме-
чено с конца XVIII в. на Вычегде в районе с. Подъ-
ельска и в начале XX в. в районе с. Ирты (рис. 6). На 
средней Оби в Кривошеинском разветвлении из-за 
роста кривизны и длины излучин левого рукава в 
конце XX в. большая часть стока переместилась в 
правый рукав, что привело к активизации размы-
вов берегов и выполаживанию излучин (уменьше-
ние радиусов кривизны); в левом рукаве, наоборот, 
перераспределение стока привело к уменьшению 
параметров излучин; в Канеровском пойменно-рус-
ловом разветвлении (ниже г. Колпашево) развитие 
излучин левого основного (судоходного) рукава (их 
семь) сопровождается его общим удлинением, что 

вызывает постепенное перераспределение стока в 
правый рукав – Канеровскую протоку, характеризу-
ющуюся одной большой излучиной, охватывающей 
бóльшую ее часть и по одной «нормальной» в на-
чале и конце рукава [Чалов, Завадский и др., 2022]. 
Сложные переформирования отмечены в Расскази-
хинском пойменно-русловом разветвлении верхней 
Оби (выше г. Барнаула), в котором в настоящее вре-
мя расходы воды соотносятся между рукавами как 
1:2, но за последние 60 лет происходило не только 
перераспределение стока, но, благодаря размывам 
перешейков между излучинами рукавов, и спрям-
ление крутых излучин и изменение конфигурации 
всего разветвления [Русловые процессы…, 2000].

Таблица 3
Пойменно-русловые разветвления на реках с меандрирующим руслом

Разветвление Рукав
Распределение 
расходов воды 

Q, %
Тип русла

Параметры русла Размывы 
берегов, 

Cср, м/годr, м l/L Lо, м Bо, м

Средняя Обь

Кривошеинское Левый 45 Излучины 900 1,3
8000 2000

2,1
Правый 55 Излучины 1500 1,8 2,7

на 1184–1195 км Левый 40 Излучины 400 1,05–1,1
9000 2500

1,9
Правый 60 Излучины 350 1,05–1,1 4,1

Канеровское Левый 43 Излучины 2200 1,6
12000 5500

5,1
Правый 57 Излучины 3400 1,8 3,2

Басмановское Левый 65 Излучины 700 1,1–1,2
11000 5800

4,3
Правый 35 Излучины 2000 1,7 1,8

Кольжда Левый 30 Излучины 2200 1,75
4000 8500

3,6
Правый 70 Излучины 2200 1,75 2,8

Нарымское Левый 70 Излучины 950 1,3
5700 2300

2,3
Правый 30 Излучины 1000 1,3 2,2

Мизуркинское Левый 65 Излучины 1300 1,45
6000 2900

4,3
Правый 35 Излучины 1200 1,35 6,3

Тымское Левый 48 Излучины 1800 1,7
11500 4000

4,0
Правый 52 Излучины 1900 1,75 2,1

Колгуякское Левый 50 Излучины 1100 1,5
5100 1100

4,4
Правый 50 Излучины 1150 1,55 7,5

Акасомское Левый 45 Излучины 2400 1,6
7000 4000

2,1
Правый 55 Излучины 2000 1,3 3,7

Колтогорское Левый 55 Излучины 750 1,1–1,15
8000 3900

1,5
Правый 45 Излучины 1800 1,3 4,3

Светлогорское 
(Соснинское)

Левый 60 Излучины 1200 1,35
5700 3000

6,3
Правый 40 Излучины 1300 1,3 1,6

Вычегда
Подъельское Левый 80 Излучины 500–700 1,5–2 – – 4,0

Правый
(Бакты)

20 Излучины, 
прямолин.

300–400 1,6–2,1 – – 1,6
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Сложнее и многообразнее рассредоточение 
стока и формирование русел в рукавах пойменно-
русловых разветвлений на реках с разветвленным 
руслом. В тех случаях, когда они, как и меандриру-
ющие, возникают на перевалах реки между бортами 
долины (р. Киренга), оба рукава, особенно в верх-
ней части, имеют разветвленные русла, продолжая 
разветвления на вышележащем участке, занимая 
от 1/3 до 3/4 длины одного и другого рукавов. Наи-
большую протяженность имеют сопряженные раз-
ветвления характерные для более коротких рукавов, 
которые лишь в нижней части, подходя к коренно-
му берегу, имеют прямолинейное русло. В более 
длинном рукаве острова образующие одиночные и 
односторонние разветвления находятся в его начале 
и в конце, отделяясь смежными пологими излучи-
нами или прямолинейной «вставкой» между ними, 
или только в начале, сменяясь до слияния рукавов 
прямолинейным или слабоизвилистым руслом. Рас-
пределение расходов воды между рукавами таких 
разветвлений близко к 1:1, изменяясь в разные фазы 

водного режима, в многоводные и маловодные годы.
Более распространены пойменно-русловые раз-

ветвления на больших и крупнейших реках, фор-
мируясь на них ниже изгибов коренных берегов (их 
выступов и мысов), оказывающих на поток направ-
ляющее воздействие, отклоняя его значительную 
часть в сторону поймы. Ниже таких выступов русло 
разделяется на два рукава, между которыми распо-
лагается единый островной массив изометричной 
формы или архипелаг островов разных размеров и 
конфигурации, разделенных маловодными (доли и 
первые % стока реки) межостровными протоками 
(аналог пойменной многорукавности). В зависимо-
сти от водности рукава в пойменных берегах (меж-
ду береговой поймой и островным массивом), он, 
оставаясь меньшим по доли стока, чем рукав возле 
коренного берега, имеет относительно прямолиней-
ное русло с одиночными островными разветвлени-
ями (таковы пойменно-русловые разветвления на 
Оби, Северной Двине, среднем Иртыше, в правых 
рукавах раздвоенного русла нижнего Амура), либо, 

Окончание таблицы 3

Разветвление Рукав
Распределение 
расходов воды 

Q, %
Тип русла

Параметры русла Размывы 
берегов, 

Cср, м/годr, м l/L Lо, м Bо, м

Лука-Полой Левый 70 Излучины,
прямолин.

1100 1,55 – – 2,8

Правый
(Лука)

30 Излучины 400–500 1,7–1,85 – – 1,8

Иртовское Левый 75 Излучины 750–2200 1,5–1,8 – – 7,0
Правый
(Ленский)

25 Излучины 500–650 1,8–1,9 – – 4,0

У п. Мал. Толша Левый 20 Излучины 800 1,8 – – 2,9
Правый 80 Излучины 1900 1,55 – – 2,1

Рис. 6. Пойменно-русловые разветвления на Вычегде: A – Подъельское; Б – Иртовское (снимки из космоса)

Fig. 6. Floodplain-channel branches on the Vychegda River: A – Podelskoye; Б – Irtovskoye (рhotos from space)
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являясь основным по доли стока в нем (до 60–70%), 
характеризуется одиночными, сопряженными и 
односторонними разветвлениями. В первом случае 
основной, более многоводный рукав вдоль коренно-
го берега сохраняет тот же тип русла, что и выше по 
течению; во втором – этот рукав, обладая меньшей 
водностью, отличается более сложными, чем основ-
ной, разветвлениями, вплоть до многоостровных 
параллельно-рукавных. К таковым на нижней Лене 
относится Белогорское разветвление, в котором пра-
вый рукав – протока Тингеллях – почти по всей дли-
не состоит из цепочки удлиненных островов (Lо/Bо = 
8–10), разделяющих параллельные друг другу рука-
ва, осложненные разветвлениями второго порядка.

Пойменно-русловые разветвления иногда имеют 
«эрозионное» происхождение, будучи связанными 
с размывами пойменных перемычек между основ-
ным руслом (или рукавом раздвоенного русла) и 
пойменными протоками, в которые в этом случае 
перемещается значительная часть расхода воды, и 
они превращаются в основные рукава или рукава 
раздвоенного русла. Таков генезис разветвлений, 
образовавшихся при расчленении межрукавья на 
средней Оби, и двух разветвлений на Малой Оби; 
они встречаются на Енисее ниже Саяно-Шушенско-
го гидроузла. Иногда они представляют собой ре-
зультат спрямления большой сегментной излучины 
и образования прорванной, если старое русло сохра-
няет форму и размеры бывшей излучины, а спрям-
ленный рукав меандрирует или наследует конфигу-
рацию пойменных проток, вдоль которых произошло 
спрямление русла. Таковы некоторые пойменно-рус-
ловые разветвления на средней Оби (у г. Нижневар-
товска, расположенного на правом берегу старого 
русла). Если руслоформирующие расходы проходят 
до выхода воды на пойму, старое русло и разветвле-
ние существует десятки лет, постепенно мелея и пре-
вращаясь со временем в староречье.

Во врезанных руслах пойменно-русловые раз-
ветвления (их следует называть останцовыми пой-
менно-русловыми) встречаются редко; их образу-
ют скульптурные и скульптурно-аккумулятивные 
островные массивы сложной формы (Lо/Bо ≫ 3–4) и 
шириной, существенно превышающую ширину рус-
ла. Островные массивы при этом незатопляемые в 
половодье (высокие паводки), высоко цокольные, и 
лишь в нижней части с причлененной поймой. Рука-
ва таких разветвлений образуют большие врезанные 
сегментные излучины, слабоизвилистые или отно-
сительно прямолинейные, огибающие «останцовые» 
островные массивы (они напоминают вытянутые 
острова параллельно-рукавных разветвлений вре-
занных русел на средней Лене и среднем Иртыше, 
отличаясь от них большей шириной, которая в рус-
ловых разветвлениях не превышает ширину русла). 

Будучи генетически предопределены геологически-
ми условиями формирования, дефицитом наносов и 
врезанием реки, эти разветвления отличаются ста-
бильностью русла и неразмываемостью берегов.

Таким образом, рукава пойменно-русловых раз-
ветвлений имеют все основные типы извилистых 
и относительно прямолинейных русел как на ме-
андрирующих, так и на разветвленных реках; раз-
ветвления рукавов встречаются в виде одиночных 
образований на меандрирующих реках и характер-
ны для рукавов пойменно-русловых разветвлений 
рек с разветвленным руслом, причем преобладают 
одиночные, односторонние и сопряженные их раз-
новидности; более сложные встречаются лишь на 
крупнейших реках.

ВЫВОДЫ
Таким образом, пойменно-русловые разветвле-

ния и раздвоенные русла, являющиеся более высо-
кими структурными уровнями многорукавных ру-
сел, отличаются наиболее сложными морфологией, 
рассредоточением стока и переформированиями. 
В пойменно-русловых разветвлениях насчитывает-
ся от двух до пяти-семи форм русла в каждом рука-
ве (количество рукавов также может достигать трех 
и более); в рукавах раздвоенных русел их насчиты-
вается десятки, и по их длине происходит неодно-
кратная смена морфодинамического типа русла в 
связи с рассредоточение стока, характером и осо-
бенностями затопления поймы, расположением по 
отношению к коренным берегам (бортам долины), 
шириной межрукавий и самого русла, количеством 
островов и т. д.

Отличительной особенностью раздвоенных ру-
сел является их большая протяженность при ши-
рокой пойме (исключение составляют врезанные 
раздвоенные русла), превышающей ширину русла 
более чем в 10 раз (Bп ≫ 10bр). На больших и круп-
нейших реках длина рукавов раздвоенных русел 
составляет десятки и сотни километров (средняя и 
нижняя Обь, нижний Амур). Рукава раздвоенных 
русел относительно небольших рек (Кети, Казыма, 
Ваха, Конды, Пинеги и др.) намного короче, но по 
соотношению длины межрукавий и ширины русла 
сопоставимы. У большинства раздвоенных русел 
таких рек рукава меандрируют, и лишь возле бортов 
долины имеют прямолинейные участки, встречают-
ся единичные пойменно-русловые разветвления, а 
параметры излучин меньше, чем у неразветвленно-
го русла, соответствуя водности рукавов. Размывы 
берегов как на больших, так и на относительно ма-
лых реках с раздвоенным руслом при прочих рав-
ных условиях ниже, чем в едином.

Пойменно-русловые разветвления по длине пре-
вышают одиночные, образованные большими остро-
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вами, не более чем в 2 раза, по длине рукавов – в 3–4 
раза, отличаясь изометричной формой островных 
массивов между ними и наличием в рукавах от 2–3 до 
5–7 излучин или разветвлений и одного-двух корот-
ких прямолинейных участков. Во врезанных руслах 
останцовые пойменно-русловые разветвления встре-
чаются реже; их образуют скульптурные и скульптур-
но-аккумулятивные островные массивы овальной или 
вытянутой формы (Lо/Bо ≫ 3–4), имеющей ширину, 
существенно превышающую ширину русла. Остров-
ные массивы при этом незатопляемые, высоко цоколь-
ные, и лишь в нижней части с причлененной поймой.

Особенности формирования таких сложных 
типов разветвленного русла с учетом рассредо-
точения стока и интенсивности русловых дефор-
маций для крупнейших и больших рек являются 
особенно важными, так как именно такие участки 
являются наиболее сложными для судоходства и 
водохозяйственного использования рек с широко-
пойменным неустойчивым или слабоустойчивым 
руслом. Врезанные раздвоенные руса и пойменно-
русловые разветвления относительно стабильны, 
подвержены деформациям на уровне режима пере-
катов в рукавах.
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Among the four structural levels of branching, floodplain-channel branching and bifurcated channels are 
the most morphologically complex and at the same time quite common. The independent development of 
branches in such channels leads to a great diversity of their forms and parameters, as well as the specific hydro-
logical and channel regimes of these sections of the channel. Unlike of the lower structural levels, the detailed 
hydrological and morphological analysis and assessment of the reorganization of branches of bifurcated chan-
nels are poorly covered in the scientific literature. The parameters of branched channels, the ratio of branch 
water content and the rate of bank erosion, the set and parameters of morphodynamic types of branches, and 
the characteristics of interbranching are discussed. The characteristics of an incised forked channel and its dif-
ference from a similar one formed under free development of channel deformations are shown on particular ex-
amples. The conditions of formation are shown and the characteristics of floodplain-channel branches formed 
in a wide floodplain and, less often, incised channel are presented, as well as the influence of hydrological and 
geological-geomorphologic (protrusions and capes of the native banks) factors on the deformation of branches 
and the long-term redistribution of flow.

Thus, the paper provides an analysis of morphodynamics and hydromorphology of the arms of floodplain-
channel branches and forked channels taking into account their features on rivers of different size (orders), 
water content, sediment flow and other natural conditions and factors of their formation.

Keywords: branched channels, midstream sandbanks, islands, dispersion of runoff, floodplain multi-branching
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