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В настоящее время основные исследования качественных и количественных гидрологических ха-
рактеристик и динамики их изменений ведутся на средних и больших реках. Изученность же гидроло-
гических характеристик малых рек России крайне мала. Учитывая прогрессирующее ухудшение эко-
логического состояния рек, влияющее в первую очередь на внутригодовое распределение стока воды 
именно на малых реках, изучение процессов формирования стока, его изменчивости и внутригодовых 
изменений становится важнейшей задачей гидрологии. В статье на основе репрезентативных гидроло-
гических постов на малых реках изучаемой территории рассмотрены изменения показателей внутри-
годового распределения стока малых рек в бассейне Волги.  Произведен анализ водного режима малых 
рек до и после начала глобальных гидрологических изменений. Выявлены пространственно-временные 
тенденции в изменении внутригодового распределения стока воды малых рек бассейна Волги. В работе 
впервые представлено картирование тенденций изменения качественных и количественных гидрологи-
ческих характеристик стока воды малых рек. 
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ВВЕДЕНИЕ
Предметом исследований являются изменения 

в характеристиках многолетнего и внутригодового 
распределения стока воды малых рек на объекте ис-
следования – бассейне Волги.

Река Волга – крупнейшая по длине река европей-
ской территории России. Исследуемая часть бассей-
на с юга ограничена нижним бьефом Куйбышевского 
водохранилища. 

Цель исследования – выявить тенденции измене-
ний стока воды малых рек бассейна Волги и его ге-
нетических составляющих, установить сроки нача-
ла глобальных гидрологических изменений, а также 
сравнить полученные результаты с аналогичными 
данными на средних и больших реках для определе-
ния схожести динамики и закономерностей гидро-
логических изменений стока воды и его генетиче-
ских составляющих у малых и больших рек.

Актуальность данных исследований связана со 
слабой изученностью водного режима и внутриго-
дового распределения стока малых рек – самых рас-
пространенных рек на территории России. 

Согласно нормативной документации (ГОСТ 19179-
73 и СП 529.1325800.2023), а также монографии 
[Алексеевский и др., 1998] в исследовании принято 
определение малой реки, как реки, бассейн которой 
имеет площадь не более 2000 км2 и гидрологиче-

ский режим которой под влиянием местных факто-
ров может быть несвойствен для рек этой зоны.

Основная доля речной сети приходится на малые 
реки, количество которых составляет 98% общего 
числа рек, а длина – 71% суммарной длины всех во-
дотоков страны. 

Средняя густота речной сети территории 0,43 км/км2, 
наибольшая – 0,75 км/км2 в верховьях Ветлуги, наи-
меньшая – 0,20 км/км2 в Мещерской низменности. 
Средняя густота речной сети составляет 0,42 км/км2 

[Георгиевский, 2015]. Реки исследуемой территории 
относятся к рекам с восточно-европейским типом 
водного режима (по классификации Б.Д. Зайкова).

Средняя величина суммы годовых осадков за 
период с 1970 по 2020 г. для исследуемой терри-
тории имеет явный восходящий тренд, зафикси-
рованный на всех метеостанциях от самой север-
ной (г. Вытегра – таежная зона) до самой южной 
(г. Ульяновск – лесостепная зона). Годовая сумма 
в основном прирастает увеличением жидких осад-
ков, а не твердых [Третий оценочный…, 2022]. 
Максимальный прирост осадков отмечен в июне, а 
также в апреле, августе и ноябре. 

По данным всех привлеченных в настоящее ис-
следование метеорологических станций в период с 
1932 по 2018 г. наблюдается повышение темпера-
туры воздуха. Средняя многолетняя температура 
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увеличилась с 4,1°С в 1953 г. до 5,4°С к 2018 г., т. е. 
более чем на 1ºС. Причина потепления связана с 
природными циклами, а также с увеличением хо-
зяйственной деятельности человека.  

Выявленные тенденции изменения количества 
осадков по сравнению с температурными изме-
нениями имеют более низкую статистическую 
значимость и менее устойчивы [Третий оценоч-
ный…, 2022].   

Изучение гидрологического режима для сред-
них и больших рек в настоящее время выполнено 
для всех рек Волжского, Окского и Камского бас-
сейнов. В настоящем исследовании средняя река, 
согласно действующей нормативной документации 
(СП 529.1325800.2023), принята как река, имеющая 
площадь бассейна от 2000 до 50 000 км2. К большим 
рекам относятся реки, протекающие в пределах не-
скольких географических зон и имеющие площадь 
бассейна более 50 000 км2. Полученные простран-
ственные и временные тенденции изменений стока 
воды по фазам водного режима освещены в трудах 
Н.Л. Фроловой [Фролова и др., 2022], М.В. Болгова 
[Болгов и др., 2014], Н.И. Алексеевского [Алексеевский 
и др., 2013], В.Ю. Георгиевского [Георгиевский, 2015] 
и других авторов. Для всего Волжского бассейна вы-
полнено картирование качественных и количествен-
ных гидрологических характеристик. 

Изучение гидрологических характеристик ма-
лых рек на исследуемой территории с середи-
ны 1950-х гг., помимо сети гидрологических по-
стов, производилось на стоковых станциях. По 
результатам наблюдений, внутригодовой режим 
малых рек в разное время исследовался в рабо-
тах В.С. Дыгалo, Г.Е. Ландберга, а средних рек – 
в работах В.Ю. Георгиевского [Георгиевский, 
2015]. Региональные обобщения гидрологических 
характеристик выполнены Н.И. Коронкевичем 
[Коронкевич и др., 2014]. 

Однако проведенные исследования выполнялись 
в основном применительно к одному локальному 
водосбору. Картирование качественных и количе-
ственных гидрологических характеристик для ма-
лых рек не производилось.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Речной сток в различных районах может отли-

чаться не только числовым значением параметров, 
но и составом действующих факторов и характером 
происходящих при этом процессов. Внутригодовое 
распределение речного стока может в той или иной 
степени видоизменяться под влиянием вновь воз-
никающих, ранее не существовавших факторов. 
Ряд факторов стока, таких как уклон и шерохова-
тость поверхности, протяженность путей склоно-
вого стекания, величина заболоченности и леси-

стости бассейна, наличие карстовых процессов и 
разгрузки грунтовых вод, угол и азимут падения во-
доупорных горизонтов, носит локальный характер 
[Алексеевский и др., 2013].

В настоящее время подавляющая часть исследо-
ваний речного стока проводится на средних и боль-
ших реках, обходя вниманием гидрологические 
процессы, происходящие на малых реках, поэтому 
необходимо изучить особенности гидрологическо-
го режима малых рек и сравнить полученную ди-
намику изменений с аналогичной динамикой по 
средним и большим рекам. Для этого необходимо 
получить данные о ежедневных расходах воды с ги-
дрологических постов на малых реках, построить 
динамические карты и выявить закономерности из-
менений речного стока малых рек и его генетиче-
ских составляющих.

Методика выбора гидрологических постов для 
исследования заключалась в следующем: гидроло-
гические посты, привлекаемые для исследования, 
должны равномерно располагаться по исследуемой 
территории, иметь максимальные ряды гидрологи-
ческих наблюдений в бассейнах соседних средних 
рек. При наличии в бассейне реки нескольких постов 
(4–6) на малых реках выбирается один пост с наибо-
лее длинным рядом наблюдений, который наиболее 
полно характеризует условия формирования речно-
го стока в районе. Посты выбирались на тех реках, в 
бассейнах которых отсутствуют пруды, минимально 
влияние болот на речной сток, отсутствуют водо-
хранилища, нет карста, не ведется добыча полезных 
ископаемых, не производится рубка леса. В иссле-
дуемых бассейнах должно отсутствовать антропо-
генное воздействие на речной сток. Следуя этой ме-
тодике, выбраны ряды ежедневных расходов воды 
для 57 гидрологических постов за период с 1932 по 
2018 г. [Гидрологический ежегодник, 2018] (рис. 1). 
Площадь бассейнов рек, привлеченных для исследо-
вания, варьирует от 10 до 1990 км2.

Для оценки влияния климатических факторов 
на формирование стока малых рек к исследова-
нию привлечены данные о величине ежедневной 
суммы осадков и среднесуточной температуры 
воздуха.

На исследуемой территории действует 178 мете-
орологических станций. Ряды метеорологических 
наблюдений на всех станциях являются достаточ-
ными, их продолжительность составляет для тем-
пературы воздуха и осадков более 50 лет. 

Для исследования гидрологического режима для 
каждого задействованного поста определена бли-
жайшая метеорологическая станция (находящаяся 
на расстоянии до 100 км от центра тяжести речно-
го бассейна). Всего в исследовании задействованы 
данные с 48 метеорологических станций.
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Исследование проводилось с помощью метода 
расчленения гидрографа по Б.И. Куделину. Для ана-
лиза водного режима рек и их источников питания 
проводили расчленение гидрографа на генетические 
составляющие годового стока воды [Куделин, 1966]. 

По ежедневным наблюдениям за расходами воды 
на малых реках исследуемой территории и данным 
с ближайших к ним метеостанций выполнено рас-
членение гидрографов с помощью специальной 
программы GrWat 3.0.M, основанной на методе 
Б.И. Куделина [Куделин, 1966]. 

Работа алгоритма заключается в автоматическом 
отделении весеннего половодья, подземного сто-
ка, дождевых и оттепельных паводков в зависимо-
сти от особенностей водного режима и изменения 
49 гидрологических характеристик каждой отдель-
ной реки [Kireeva и др., 2022]. 

Программный комплекс GrWat, учитывая осо-
бенности каждой реки, позволяет выделить на ги-
дрографе подземную составляющую, снеговое пи-
тание реки, а также дождевое питание рек в разные 
фазы водного режима. 

Все посты, привлеченные для исследования, 
имеют продолжительность наблюдений с 1970 г. 
С этого периода для всех исследуемых гидрологи-
ческих постов отсутствуют пропуски в данных и не 
осуществлялся их перенос. Для гидрологических 
постов с короткими значениями рядов наблюдений 
проводилось восстановление расходов по имею-
щимся по ним данным об уровнях воды. Данные о 
ежедневных расходах воды до 1970 г. в исследова-
нии не использовались.

Исследования выполнялись только для много-
летней динамики изменений гидрологических 
характеристик речного стока малых рек во все 
фазы водного режима, изменения количествен-
ных характеристик стока (параметры распреде-
ления стока, годовой модуль стока, слой стока 
половодья, расходы воды заданной обеспеченно-
сти и др.) рассмотрены в других исследованиях 
[Жуков и др., 2022, 2024].

Получена многолетняя динамика изменений 
49 гидрологических характеристик речного стока 
(динамика годового стока, даты начала фаз водно-

Рис. 1. Регион исследований с гидрологическими постами, по которым проводилась оценка изменений стока

Fig. 1. The study region with hydrological posts, for which runoff changes were assessed
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го режима, изменение объема весеннего половодья 
и др.) для 57 задействованных постов для каждой 
фазы водного режима и годового стока.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Подробно проанализировано распределение по 
исследуемой территории характеристик, описываю-
щих изменения стока воды во все фазы водного ре-
жима. В настоящем исследовании выполнено срав-
нение динамики изменений годового стока воды и 
его генетических составляющих за 1987–2018 гг. по 
сравнению с 1970–1986 гг. 

Такие периоды для сравнения изменений гене-
тических составляющих стока воды малых рек вы-
браны потому, что на исследуемых постах на основе 
анализа построенных разностно-интегральных кри-
вых время начала гидрологических изменений фик-
сируется до 1986 г. Таким образом, в исследовании 
установлено, насколько существенны изменения во-
дного режима малых рек и его генетических состав-
ляющих после начала гидрологических изменений.  

Изменения объема годового стока воды на иссле-
дуемой территории произошли равномерно – в 95% 
рассмотренных бассейнов он увеличился (рис. 2А, 
табл. 1). В результате исследований установлено, 
что с продвижением с севера на юг количество бас-
сейнов, в которых наблюдается уменьшение объема 
годового стока воды или отсутствие его изменений, 
увеличивается. Выявлено, что с продвижением с 
запада на восток доля роста объема годового стока 
воды уменьшается. Причиной почти повсеместного 
увеличения годового объема стока воды является уве-
личение годовой суммы осадков на всей исследуемой 
территории (до 15%) [Третий оценочный…, 2022].

Объем половодья изменялся на исследуемой тер-
ритории неравномерно (см. рис. 2Б, табл. 1). В ре-
зультате установлено, что в направлении с севера 
на юг увеличение объема половодья сменяется его 
уменьшением. Уменьшение объема половодья объ-
ясняется увеличением температуры воздуха во время 
зимней межени, уменьшением глубины промерзания 
почвы, объема влагозапасов в снеговом покрове пе-
ред началом половодья [Третий оценочный…, 2022]. 

Рис. 2. Изменение водного стока малых рек в 1987–2018 гг. по сравнению с 1970–1986 гг.: 
А – годового; Б – половодья; В – летнего меженного

Fig. 2. Changes in water runoff of small rivers in 1987–2018 compared to 1970–1986: 
A – annual; Б – flood; В – summer low-water
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Почти во всех исследуемых бассейнах фиксирует-
ся увеличение объема дождевого стока (см. табл. 1). 
Установлено, что в направлении с севера на юг ко-
личество бассейнов, в которых наблюдается умень-
шение объема дождевого стока или отсутствие его 
изменений, сокращается, что объясняется увеличе-
нием интенсивности и количества дождевых павод-
ков за время летне-осенней межени на исследуемой 
территории [Третий оценочный…, 2022].

Почти во всех исследуемых бассейнах фиксиру-
ется увеличение объема стока летней межени (см. 
рис. 2В, табл. 1). Установлено, что с продвижением 
с севера на юг количество бассейнов, в которых на-
блюдается уменьшение объема летней межени или 
отсутствие его изменений, сокращается. Причиной 
увеличения летнего стока служит уменьшение про-
должительности половодья, вследствие чего боль-
шая часть воды уходит в подземное питание, а лет-
не-осенний меженный сток увеличивается [Третий 
оценочный…, 2022].

Изменения объема стока зимней межени (без 
учета зимних паводков) на исследуемой территории 
произошли разнонаправлено (см. табл. 1), с продви-
жением с севера на юг уменьшение объема стока зим-
ней межени сменяется его увеличением. Повышение 
стока зимней межени связано с увеличением количе-
ства и продолжительности зимних оттепелей (из-за 
возрастающего тренда изменения среднесуточных 
температур воздуха в холодный период года) [Третий 
оценочный…, 2022] и увеличением в связи с этим 
доли питания грунтовыми водами. 

После завершения анализа количественных и ка-
чественных гидрологических характеристик стока 
воды малых рек проведено их сравнение с анало-
гичными тенденциями для средних и больших рек.

Результаты анализа пространственного распреде-
ления 27 характеристик генетических составляющих 
стока воды малых рек, полученные тенденции, каче-
ственные и количественные характеристики изменения 
водного режима малых рек сопоставлены с аналогич-
ными данными по средним и большим рекам (табл. 2).

В таблице представлены величины изменений 
гидрологических характеристик стока воды по фа-

зам водного режима за период с 1987 по 2018 г., по 
сравнению с периодом до 1986 г. Таким образом, 
установлено, насколько сильно изменилось вну-
тригодовое распределение стока воды малых рек, а 
также объем стока воды малых рек в каждую фазу 
водного режима с началом выявленных гидрологи-
ческих изменений. И проведено сравнение полу-
ченных величин с соответствующими для средних 
и больших рек.

Установлено, что тренды изменения качественных 
и количественных гидрологических характеристик в 
бассейне Волги для малых, средних и больших рек 
идентичны. Однако интенсивность изменений харак-
теристик у малых рек на 15–35% (в зависимости от 
фазы водного режима) больше, чем у аналогичных 
характеристик средних и больших рек.

Построение и анализ разностно-интеграль-
ных кривых. Для исследования сроков фиксации 
начала изменений водного режима малых рек по-
строены разностно-интегральные кривые для ряда 
среднегодовых расходов воды на исследуемых по-
стах, а также для минимальных расходов зимней и 
летне-осенней меженей, для максимальных расхо-
дов половодья и паводков. 

В бассейне Оки при продвижении от истока к 
устью начало гидрологических изменений для ми-
нимального летнего стока отмечается во все более 
поздние сроки. В бассейне Камы смещение сроков 
наступления гидрологических изменений на более 
поздние происходит с запада на восток. В бассейне 
Волги смещение переломного года в сторону более 
ранних сроков происходит с севера на юг.

В результате совместного анализа количествен-
ных гидрологических характеристик для малых и 
больших рек, а также динамики их изменений уста-
новлено, что тренды изменения количественных 
гидрологических характеристик в разные фазы вво-
дного режима в бассейне Волги для малых, средних 
и больших рек идентичны. Однако, сроки фиксации 
начала гидрологических изменений характеристик 
у малых рек на 2–5 лет (в зависимости от фазы во-
дного режима) наступают раньше, чем у аналогич-
ных характеристик средних и больших рек (рис. 3).

Таблица 1
Тенденции изменения стока воды по фазам водного режима, число исследуемых рек

Фазы водного режима Сток уменьшается Сток не изменяется Сток увеличивается
Годовой сток 12 6 39
Сток половодья 24 8 25
Сток паводков 12 8 37
Сток зимней межени 23 1 32
Сток летней межени 6 5 46
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Таблица 2 
Величины изменения гидрологических характеристик за период с 1987 по 2018 г. 

по сравнению с периодом до 1986 г.

Характеристика Малые реки Большие реки
Начало половодья, дни –1 –2

Окончание половодья, дни –8 –5

Количество дней с паводками в зимней межени, дни –18 –9

Количество дней с паводками в летне-осенней межени, дни –2 –4

Количество дождевых паводков, шт 9 5

Количество оттепельных паводков, шт 5 3

Максимальный расход дождевых паводков, % 5,06 2,87

Максимальный расход оттепельных паводков, % 28,5 18,7

Минимальный 30-суточный расход за зиму, % 67 52,7

Минимальный 30-суточный расход за лето, % 54,9 34,7

Минимальный месячный расход за зиму, % 69,9 49,1

Минимальный месячный расход за лето, % 104 67,9

Объем годового стока, % 13,4 8,95

Объем грунтового стока зимой, % 62,9 54,9

Объем грунтового стока летом, % 76,7 61,4

Объем грунтового стока, % 67 37,7

Объем дождевого стока вместе с объемом грунтовой составляющей стока, % 37,9 22,7

Объем оттепельного стока без грунтовой составляющей, % 41,6 28,5

Объем оттепельного стока вместе с объемом грунтовой составляющей стока, % 34,6 17,5

Объем половодья без грунтовой составляющей, % –8,99 –5,98

Объем половодья вместе с наложенными дождевыми паводками и грунтовым 
стоком, %

–9,11 –6,43

Объем половодья вместе с объемом грунтовой составляющей стока, % –12,8 –9,21

Объем стока зимней межени, % 50,8 28,5

Объем стока летней межени, % 49,7 35,2

Продолжительность зимней межени, % –5,93 –4,87

Продолжительность летне-осенней межени, % 8,79 6,82

Продолжительность половодья, % –8,61 –7,58

Общие закономерности изменения речного сто-
ка малых рек. Изменения стока воды малых рек и его 
составляющих на исследуемой территории являются 
одним из значимых последствий изменения клима-
та, начавшегося в 1970–1980-е гг. Существенное по-
вышение среднегодовой температуры наблюдается 
со второй половины 1970-х гг. и составляет в бас-
сейне Волги ~1,55°С [Третий оценочный…, 2022]. 
Изменения в последние десятилетия отразились на 
величинах годового, сезонного и минимального стока 
рек на преобладающей части исследуемой террито-
рии, что подтвердилось результатами исследования. 

Значительно повысился годовой сток по сравне-
нию с нормой предшествующих многолетних наблю-
дений. В последние 20–25 лет для большинства рек 
исследуемой территории фиксируется увеличение 
водности. В результате исследования установлено, 
что за 1981–2018 гг. увеличение речного стока малых 
рек исследуемой территории составило 32% (рис. 4). 

В динамике весеннего стока отчетливо про-
является все возрастающий тренд на уменьше-
ние его объема. Однако, для бассейна Камы ха-
рактерно увеличение весеннего стока. Для рек 
северо-западной части исследуемой территории 
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отмечен тренд на увеличение максимальных рас-
ходов весеннего половодья (Ветлуга) или его от-
сутствие (Молога). Тенденция к уменьшению 
максимальных расходов прослеживается на ре-
ках лесостепной и степной зон. Максимальные 
расходы уменьшились здесь более чем в 2 раза. 
Превышение весенних максимальных расходов 
воды над средними меженными сокращается с 
10–15 до 3–5 раз. 

Увеличение температуры воздуха привело к ро-
сту числа и продолжительности оттепелей, сокра-
щению длительности зимнего сезона и увеличению 
объема стока в зимний меженный период [Третий 
оценочный…, 2022]. Наиболее существенное уве-
личение минимального стока (более 50–70%) про-
исходит в верхнем течении Оки и Волги. В нижнем 
течении Волги минимальный сток увеличивается на 
чуть меньшие значения 20–40% [Жуков и др., 2024]. 

Рис. 3. Сроки начала гидрологических изменений водного режима малых рек

Fig. 3. Timing of the onset of hydrological changes in the water regime of small rivers

ВЫВОДЫ
В результате исследований установлено, что у 

малых рек бассейна Волги фиксируется повышение 
годового стока воды (до 35%) по сравнению с нор-
мой предшествующих многолетних наблюдений. 
У большинства рек выявлено значительное увели-
чение водности. Динамика межгодовых колебаний 
и внутригодового распределения стока воды малых 
рек полностью совпадают с аналогичными данны-
ми по средним и большим рекам. 

На малых реках бассейна Волги изменения мак-
симальных расходов весеннего половодья не на-
блюдается или отмечен тренд его уменьшения. 
Максимальные расходы воды уменьшились более 
чем в 2 раза. Превышение весенних максимальных 
расходов воды над средними меженными сокраща-
ется с 10–15 до 3–5 раз. 

В большинстве исследуемых речных бассейнах 
зафиксировано увеличение продолжительности 
и интенсивности паводков. Максимальный рас-
ход летних паводков увеличился до 80%. Объем 
паводочного стока за год увеличился на 40–50%. 
Увеличение зимних паводков выросло на 25–30%. 

В результате исследований выявлена закономер-
ность: чем южнее, тем существеннее изменился 
речной сток во все фазы водного режима. Тренды 
изменения качественных и количественных гидро-
логических характеристик в бассейне Волги для 
малых, средних и больших рек идентичны. Однако, 
интенсивность изменений характеристик у малых 
рек на 15–35% (в зависимости от фазы водного ре-
жима) больше, чем у аналогичных характеристик 
средних и больших рек. Это объясняется тем, что 
малые водосборы более чутко реагируют на изме-
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нение местных факторов формирования речного 
стока. Поэтому даже небольшие изменения приво-
дят к очень интенсивным изменениям составляю-
щих стока воды. 

Также для средних рек характерно неравномер-
ное распределение метеорологических характери-
стик, в первую очередь выпадения твердых и жид-
ких осадков. Осадки на больших бассейнах могут 
выпадать очень локально, в то время как в бассей-

нах малых рек жидкие и твердые осадки выпадают 
на большей части бассейна.

Главный вывод исследования: несмотря на азо-
нальность и атипичность межгодового и внутриго-
дового распределения стока воды малых рек, для 
них возможно составление гидрологических карт. 
Также подтверждена схожесть динамик и законо-
мерностей изменений стока воды и его составляю-
щих у малых и больших рек.

Рис. 4. Изменение составляющих стока воды малых рек за период с 1940 по 2020 г.: 
А – годовой сток; Б – половодье; В – межень; Г – дождевые паводки; 1980 – средний год выборки

Fig. 4. Changes in the components of water runoff of small rivers for the period 1940–2020: 
A – annual runoff; Б – flood; В – low-water; Г – rain floods; 1980 – average sampling year
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Currently, the qualitative and quantitative hydrological characteristics and the dynamics of their changes 
are studied mainly for medium and large rivers. The hydrological characteristics of small rivers in Russia are 
poorly investigated. Considering the increasing deterioration of the ecological state of rivers, affecting primar-
ily the intra-annual water flow distribution of small rivers, the study of flow formation processes, its variability 
and intra-annual changes is becoming the most important task of hydrology. The article examines changes in 
the indicators of the intra-annual distribution of runoff of small rivers in the Volga basin based on representative 
hydrological posts on small rivers in the study area. Water regimes of small rivers before and after the onset of 
global hydrological changes were analyzed. Spatiotemporal trends of changes in the intra-annual distribution 
of water flow of small rivers in the Volga River basin were identified. The work presents a first attempt of map-
ping the trends of changes of the qualitative and quantitative characteristics of water flow of the small rivers.

Keywords: river flow, phases of water regime, intra-annual runoff distribution
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