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Биостратиграфический анализ керна скважин, пробуренных на черноморском шельфе в северо-вос-
точной части бассейна, показал, что вскрытые карангатские отложения, отвечающие межледниковой 
(МИС 5) трансгрессии Черного моря, в своей верхней части содержат раковины моллюсков Didacna 
cristata и Didacna subcatillus. Дидакны имеют каспийское происхождение: они являются характерными 
видами гирканского трансгрессивного бассейна, развивавшегося в Каспии в начале позднего плейсто-
цена. Путем миграции моллюсков в карангатский бассейн Черного моря служил пролив, открывший-
ся в Манычской депрессии при превышении уровнем гирканской трансгрессии порога стока Маныча. 
Воды пролива впадали в карангатский бассейн в заключительную фазу его развития при уровне ниже 
современного и солености не выше 18‰. 
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ВВЕДЕНИЕ
Карангатские отложения Черноморского реги-

она, отвечающие межледниковой трансгрессии 
начала позднего плейстоцена (эемское, микулин-
ское межледниковье), имеют широкое распро-
странение. Они описаны на побережье и шельфе 
Болгарии, Румынии, на юге Украины, Крымском, 
Керченском и Таманском полуостровах, в Приазо-
вье, на Кавказском побережье и побережье Турции 
[Андрусов, 1903; Невесская, 1965; Попов, 1983; 
Крыстев, Григорьев, 1990; Dodonov et al., 2000; 
Свиточ, 2009; Федоров, 1978; Янина, 2012]. Ка-
рангатская фауна моллюсков охарактеризована 
средиземноморскими видами, как эвригалинными, 
так и стеногалинными, чем коренным образом от-
личается от других плейстоценовых фаун. Анализ 
систематического экологического состава и рас-
пространения карангатской фауны в регионе сде-
лан Л.А. Невесской [1965].

В составе карангатской фауны установлены ма-
лакофаунистические сообщества разного ранга. 

Л.А. Невесской [1965] выделены три фаунисти-
ческих комплекса, отражающих фазы развития 
карангатской трансгрессии: тобечикский, вклю-
чающий эвригалинные и умеренно эвригалинные 
средиземноморские виды; карангатский, характер-
ной особенностью которого являются стеногалин-
ные средиземноморские виды, отсутствующие в 
современном Черноморском бассейне; тарханкут-
ский, содержащий обедненную морскую фауну. 
Последующие исследователи, опираясь в целом на 
схему Л.А. Невесской, также установили два-три 
карангатских фаунистических комплекса [Федо-
ров, 1978; Янко и др., 1990; Динамика ландшафт-
ных…, 2002; Свиточ, 2009; Янина, 2012; Семико-
ленных, 2022]. 

Большинством исследователей черноморского 
плейстоцена отрицается присутствие представите-
лей рода Didacna Eichwald в составе карангатской 
фауны. Повышение солености карангатского бас-
сейна рассматривается как кризис для солоновато-
водных дидакн, приведший к их полному исчезно-
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вению. К.Д. Михайлеску [Михайлеску, Маркова, 
1992] среди фауны лиманов и приустьевых участков 
Дуная, Прута и Днестра выделяет карангатский ла-
гунный комплекс, включающий Didacna danubica, 
наряду с которыми многочисленны монодакны, 
адакны, дрейссены и пресноводные моллюски. Фор-
мы, близкие к D. danubica, были отмечены этим 
исследователем еще в составе узунларского ком-
плекса; карангатские дидакны лиманов – это есте-
ственное «продолжение» эвксино-узунларской фа-
уны. Нами [Янина, 2005] сделаны редкие находки 
раковин дидакн в местонахождениях карангатской 
фауны Тузла и Малый Кут: это хорошо сохранивши-
еся эвксино-узунларские виды Didacna pontocaspia, 
D. borisphenica. Вопрос об их инситности остался 
открытым. Во всех случаях находки дидакн связаны 
либо с переживанием черноморских эвксино-узун-
ларских видов в опресненных азилях, либо с их пе-
реотложением. Каспийские виды (обязанные своим 
происхождением Каспию и проникшие в карангат-
ский бассейн с каспийскими водами) не описаны.

Нами выполнен биостратиграфический анализ 
керна трех скважин, пробуренных на черномор-
ском шельфе в северо-восточной части бассейна. 
Скважинами вскрыты карангатские отложения, в 
верхней части содержащие раковины моллюсков 
рода Didacna. Цель нашего исследования состоит в 
установлении происхождения дидакн в составе ка-
рангатской фауны и выявлении путей их проникно-
вения в северо-восточный сектор моря. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Материалом для исследований послужил керн 

скважин, пробуренных на шельфе Черного моря на 
глубине около 22 м в 12 км к юго-востоку от м. Же-
лезный Рог (рис.). Бурение выполнено ООО «Мор-
инжгеология» в ходе инженерно-геологических 
изысканий [Безродных и др., 2019]. Нами проведено 
изучение керна: выполнены литологический и ма-
лакофаунистический анализы, биостратиграфиче-
ское расчленение осадочной толщи, вскрытой сква-
жинами. Состав растительных остатков в образцах 
определен в лаборатории агрохимии ФГБНУ «Ин-
ститут овощеводства». Радиоуглеродное датирова-
ние выполнено в лаборатории геоморфологических 
и палеогеографических исследований полярных ре-
гионов и Мирового океана Института наук о Земле 
СПбГУ и ЦКП «Лаборатория радиоуглеродного да-
тирования и электронной микроскопии Института 
географии РАН».

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Керном трех скважин, близких по строе-
нию осадков, вскрыта толща отложений мощ-

ностью 50 м. Осадки неоплейстоцена залега-
ют в интервале до 33 м (см. рис.). Их нижняя 
часть (слой 9, интервал 32,8–27,0 м) представ-
лена эвксино-узунларскими отложениями кон-
ца среднего плейстоцена. Выше с размывом за-
легает толща карангатских осадков (слои 8–7) 
мощностью 14 м. В ее основании (27,0–19,0 м) 
вскрыты относительно глубоководные глины 
темно-серые, слоистые, с тонкими прослойка-
ми песка, насыщенного раковинным детритом, 
содержащего включения раковин и их облом-
ков, количество которых возрастает в нижней 
части слоя. В составе раковин средиземномор-
ские виды Mytilaster lineatus, Cerastoderma 
glaucum, Papillicardium papillosum, Mytilus 
galloprovincialis, Flexopecten glaber, Paphia sp., 
Acanthocardia tuberculata. Выше (19,0–13,0 м) за-
легает преимущественно песчаная толща, состо-
ящая из двух пачек. Нижняя сложена алевритом 
и мелкозернистым песком с включениями рако-
вин, скопления которых образуют линзовидные 
прослои. В их составе Ostrea edulis, Chamelea 
gallina, Acanthocardia tuberculata, Tritia 
reticulata, Mytilus galloprovincialis, Flexopecten 
glaber, Gibbula maga, Bittium reticulatum, Spisula 
subtruncata. Верхняя пачка имеет более глини-
стый состав и представляет собой переслаивание 
песчаных и глинистых осадков. В кровле толщи 
содержатся многочисленные раковины моллю-
сков: Flexopecten glaber, Ostrea edulis, Mytilus 
galloprovincialis, Paphia senescens, Cerastoderma 
glaucum, Chamelea gallina, Tritia reticulata, Mactra 
corallina, Dreissena polymorpha, Didacna cristata, 
Didacna subcatillus, Lithoglyphus naticoides. 

Выше залегает толща (слои 6–5, интервал 
13…~8 м), представленная суглинками с редкими 
песчаными прослоями, по простиранию перехо-
дящая в глинистые отложения черного и черно-
коричневого цветов из-за обилия содержащих-
ся в них растительных остатков и органического 
вещества. Местами, особенно в верхней части 
слоя, встречаются прослои и участки оторфован-
ного грунта. В составе растительных остатков до 
56% синезеленых водорослей (Microcystis), 3,2% 
желтозеленых водорослей (Tribonema), 40% со-
ставляют высшие растения. Очевидно это лагун-
но-лиманные отложения, отвечающие прибрежной 
береговой полосе зарастания с тростником, места-
ми превращающейся в тростниковое болото, обра-
зовавшееся при регрессии карангатского бассейна. 
По органическому материалу из верхней части 
оторфованных суглинков получены AMS 14С дати-
ровки 52 280 ± 2900 (ИГАН-6518) и 44 160 ± 1450 
(ИГАН-6519), калиброванная дата (среднее значе-
ние) 47 438 лет.
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Рис. Местоположение скважин на шельфе, сводный разрез карангатских отложений и палеогеографическая реконструкция. 
Условные обозначения: 1 – глина; 2 – суглинок; 3 – алеврит; 4 – песок; 5 – детрит; 6 – раковины моллюсков; 7 – торф

Fig. Location of boreholes on the shelf, generalized section of Karangatian sediments, and paleogeographic reconstruction. 
Symbols: 1 – clay; 2 – loam; 3 – silt; 4 – sand; 5 – detritus; 6 – mollusk shells; 7 – peat

Над глинистой пачкой (слой 4, интервал 8–6 м) 
залегают грубозернистые песчано-ракушечные от-
ложения, содержащие многочисленные обломки 
и целые раковины разной сохранности. Ракови-
ны Cerastoderma glaucum, Chamelea gallina, Abra 
ovata, Paphia discrepans, Dreissena polymorpha, 
Hydrobia ventrosa, Theodoxus pallasi имеют хо-
рошую сохранность, раковины Ostrea edulis, 
Mytilus galloprovincialis, Flexopecten glaber, Spisula 
subtruncata несут следы окатанности и часто пред-

ставлены обломками. Толща отвечает динамичной 
прибрежной обстановке опресненного морского 
бассейна, очевидно сурожского. Радиоуглеродный 
возраст образца раковин хорошей сохранности по-
казал значение 28 770 ± 940 лет назад (ЛУ-8837), 
калиброванный возраст 32 870 ± 960 лет назад.

Залегающая выше суглинистая «немая» толща 
(слой 3), по-видимому, отвечает новоэвксинско-
му регрессивному этапу. Перекрывающие ее пе-
ски и супеси (слой 2), вероятно, древнечерномор-
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ские. Верхняя часть керна мощностью около 1,5 м 
(слой 1) представлена разнозернистыми песками 
с многочисленными раковинами Ostrea edulis, 
Mytilus galloprovincialis, Chamelea gallina, Paphia 
discrepans, Gibbula maga, Abra alba, Cerastoderma 
glaucum, Mytilaster lineatus, Flexopecten glaber, 
Corbula mediterranea, Gastrana fragilis, Gafrarium 
minimum, Papillicardium papillosum, отвечающими 
новочерноморскому трансгрессивному бассейну 
Черного моря.

В строении керна карангатский цикл развития 
бассейна отражен слоями 8–5: максимальная фаза 
трансгрессии (слой 8), ее заключительная фаза с 
более низким уровнем моря (слой 7) и регрессив-
ное снижение уровня, посткарангатская регрессия 
(слои 6–5). Верхняя часть слоя 7 включает, поми-
мо морских видов средиземноморского происхож-
дения (Flexopecten glaber, Ostrea edulis, Mytilus 
galloprovincialis, Paphia senescens, Cerastoderma 
glaucum, Chamelea gallina, Tritia reticulata, Mactra 
corallina), раковины солоноватоводных моллю-
сков, в составе которых – типичные представите-
ли гирканского трансгрессивного бассейна Каспия 
Didacna cristata и Didacna subcatillus (см. рис.).

Гирканские слои были описаны в Северном 
Прикаспии и долине Восточного Маныча Г.И. По-
повым [1957] на основании биостратиграфическо-
го анализа буровых материалов. Им же [Попов, 
1967; 1983] сделано заключение о самостоятель-
ной крупной трансгрессии Каспия – гирканской, 
характерные черты малакофаунистического облика 
которой – преобладание в составе дидакн Didacna 
cristata, D. subcatillus, D. hyrcana, а также присут-
ствие тепловодного пресноводного вида Corbicula 
fluminalis. После резкой критики позиции Г.И. По-
пова Ю.М. Васильевым и П.В. Федоровым [1965] 
существование гирканского бассейна Каспия боль-
шинством его исследователей было отвергнуто. 
Вернуться к вопросу о гирканской трансгрессии в 
истории Каспия нам позволили материалы изучения 
осадочных комплексов верхней части плейстоцено-
вой толщи в Северном Каспии [Янина и др., 2014; 
Sorokin et al., 2018]. В строении верхнеплейстоце-
новых отложений, вскрытых рядом скважин, уста-
новлены осадки, содержащие гирканский комплекс 
малакофауны (Didacna subcatillus, D. umbonata, 
D. cristata, D. cf. parallella, Corbicula fluminalis), 
описанный Г.И. Поповым и по стратиграфическо-
му положению в разрезе (между верхнехазарскими 
и хвалынскими отложениями) отвечающий этому 
бассейну.

Более того, анализ материалов бурения, вы-
полненного нами [Курбанов и др., 2018; Семико-
ленных, 2022] в центральной части Манычской 
депрессии, показал, что отложения ингрессии ка-

рангатского моря в Манычскую депрессию здесь 
перекрыты слоем, включающим представителей 
гирканского фаунистического комплекса (Didacna 
cristata, D. hyrcana, D. subcatillus, Monodacna 
caspia). Данные о гирканских отложениях Маныча 
представлены также в работах Г.И. Горецкого [1957] 
и Г.И. Попова [1983]. Находки раковин гирканских 
моллюсков в карангатских отложениях Черного 
моря служат подтверждением функционирования 
пролива между бассейнами. Это было первое про-
никновение каспийских моллюсков в Черномор-
ский бассейн в позднем плейстоцене.

Пролив открылся со стороны Каспия в эпо-
ху завершающей фазы карангатского бассейна 
(см. рис.), о чем свидетельствует строение оса-
дочной толщи Маныча (перекрытие карангатских 
отложений гирканскими) и находки гирканских 
раковин в верхней части карангатских осадков. Да-
тирование гирканских отложений в Манычской де-
прессии методом оптически стимулированной лю-
минесценции показало их возраст – около 100 тыс. 
лет назад [Курбанов и др., 2018; Семиколенных, 
2022], что коррелирует с возрастом последней 
фазы карангатской трансгрессии, полученным в 
результате датирования отложений стратотипиче-
ских карангатских разрезов Эльтиген [Курбанов 
и др., 2019] и Тузла [Курбанов и др., 2020]. Судя 
по составу малакофауны, включающей преиму-
щественно эвригалинные (доля умеренно стенога-
линных видов мала) средиземноморские, а также 
солоноватоводные каспийские виды, карангатский 
бассейн в завершающую фазу его развития имел 
пониженную соленость (около 18‰). В его севе-
ро-восточном районе, в наибольшей степени под-
верженном влиянию каспийских вод, соленость не 
превышала 16‰. 

ВЫВОДЫ
Биостратиграфический анализ керна скважин, 

пробуренных на черноморском шельфе в 12 км 
к юго-востоку от м. Железный Рог, показал, что 
вскрытые карангатские отложения в своей верх-
ней части содержат раковины моллюсков Didacna 
cristata и Didacna subcatillus.

Дидакны имеют каспийское происхождение, они 
являются характерными видами гирканского транс-
грессивного бассейна, развивавшегося в Каспии в 
начале позднего плейстоцена. 

Путем миграции моллюсков в карангатский бас-
сейн служил пролив, открывшийся в Манычской 
депрессии при превышении уровнем гирканской 
трансгрессии порога стока Маныча.

Воды пролива впадали в карангатский бассейн 
в заключительную фазу его развития при уровне 
ниже современного и солености не выше 18‰. 
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(THE LATE PLEISTOCENE) 

T.A. Yanina1, V.M. Sorokin2, D.V. Semikolennykh3

1, 3 Lomonosov Moscow State University, Faculty of Geography, Laboratory of Recent Deposits and Pleistocene Paleogeography
2 Lomonosov Moscow State University, Faculty of Geology, Department of Oil and Gas Sedimentology and Marine Geology

1 Head of the Laboratory, D.Sc. in Geography; e-mail: paleo@inbox.ru
2 Professor, D.Sc. in Geology; e-mail: v.sorok@geol.msu.ru
3 Engineer, Ph.D. in Geography; e-mail: aristova@igras.ru

Biostratigraphic analysis of the cores from the Black Sea shelf in the northeastern part of the basin showed 
that the exposed Karangatian deposits contain shells of Didacna cristata and Didacna subcatillus mollusks in 
their upper part. The didacnae are of Caspian origin: they are characteristic species of the Hyrcanian transgres-
sive basin that developed in the Caspian at the beginning of the Late Pleistocene. Mollusks migrated to the 
Karangatian Basin of the Black Sea through the strait that opened in the Manych Depression when the level of 
the Hyrcanian transgression overreached the threshold of the Manych runoff. The waters of the strait flowed 
into the Karangatian Basin in the final phase of its development when the sea level was lower than nowadays 
and salinity didn’t exceed 18‰.
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