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Остров Уруп, расположенный в южной части Большой Курильской гряды, является интересным 
объектом исследования из-за того, что на его рельеф, отличающийся контрастностью и значительной 
глубиной вертикального расчленения, большое влияние оказали новейшие тектонические процессы. 
Судя по геологическим данным, этот остров на современном этапе находится в сдвиговом поле на-
пряжений при ориентировке оси максимального сжатия в юго-восточных румбах. Оно объяснимо суб-
дукционным взаимодействием Тихоокеанской и Охотоморской литосферных плит под острым углом 
порядка 55°. Визуальное и автоматизированное дешифрирование космических снимков и цифровой 
модели рельефа, анализ рисунка эрозионной сети позволили выявить геоморфологические признаки 
сдвиговых перемещений. К ним относится эшелонированное расположение линеаментов как трещин 
отрыва при правом сдвиге в районе реки Рыбной и на Сквозняковом перешейке, где ранее были выделе-
ны разрывные нарушения неустановленной кинематики. Рассмотрены закономерно ориентированные 
в северо-восточном направлении зоны, отличающиеся асимметричным рисунком эрозионной сети: в 
их пределах небольшие притоки расположены с одного борта водотока старшего порядка как мега-
трещины отрыва. В районе эпицентра землетрясения 1989 г., произошедшего в обстановке широтного 
горизонтального растяжения, зафиксировано линейное понижение рельефа с перистым рисунком водо-
токов, проинтерпретированное нами как морфоструктура растяжения. Аналогичные предполагаемые 
зоны растяжения, простирающиеся преимущественно по азимуту 130–140°, зафиксированы на Тихо-
океанском побережье острова. Ориентировка упомянутых зон, а также кинематика выделенных по гео-
морфологическим данным предполагаемых сдвигов согласуются с общими представлениями о напря-
женно-деформированном состоянии Южных Курил и выполненной нами по замерам трещиноватости 
реконструкции главных нормальных осей напряжений полуострова Кастрикум, что указывает на воз-
можность предложенной структурно-геоморфологической интерпретации территории Урупа. В целом 
полученные нами новые данные о конфигурации и кинематике предполагаемых активных сдвиговых 
разрывных нарушений и морфоструктур растяжения дополняют существующие представления о но-
вейших деформациях изучаемой области.
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ВВЕДЕНИЕ
Уруп – самый северный остров южной группы 

Большой Курильской гряды. Его площадь состав-
ляет 1430 км2, длина – около 120 км, ширина – до 
20 км [Полохин, 2017]. Остров вытянут в северо-
восточном направлении и сложен преимуществен-
но вулканическими породами неоген-четвертич-
ного возраста [Ковтунович и др., 2004]. Большую 

часть территории занимают вулканогенные мор-
фоструктуры (вулканические постройки, лавовые 
плато), вдоль побережья фрагментарно развиты 
ступенчато-аккумулятивные морские равнины и 
террасы. Рельеф острова варьирует от низменного 
до среднегорного, максимальная высотная отмет-
ка – 1426 м (гора Высокая). Одной из основных гео-
морфологических особенностей является асимме-
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трия рельефа, связанная с расположением главного 
водораздела ближе к Охотоморскому побережью, 
чем к Тихоокеанскому [Атлас…, 2009]. На острове 
выделены четыре хребта ( Криштофовича, Петра 
Шмидта, Шокальского и Компанейский), разделен-
ных понижениями (Токонанским и Сквозняковыми 
перешейками) [Горшков, 1958]. 

В геологическом отношении Уруп находится в 
зоне перехода между Евразийским континентом и 
Тихим океаном, характеризующейся высокой гео-
динамической активностью – сейсмичностью, вул-
канизмом, смещением блоков вдоль разрывных на-
рушений. На территории острова распространены 
породы рыбаковского андезитового вулканического 
комплекса (поздний миоцен – плиоцен), прасолов-

ского плагиогранит-диоритового плутонического 
комплекса (поздний миоцен – плиоцен), камуй-
ского дацитового (плиоцен), фрегатского андези-
базальтового (плиоцен – ранний неоплейстоцен), 
богатырского (средний неоплейстоцен – голоцен) 
и роковского дацитового (поздний неоплейстоцен) 
вулканических комплексов [Ковтунович и др., 2004]. 
На территории острова насчитывают 15 вулканов 
[Горшков, 1954], самыми крупными из них являют-
ся горы Десантная (867 м), Антипина (1195 м), Тре-
зубец (997 м), Колокол (1328 м), Рудакова (342 м) и 
Высокая (1426 м) [Атлас…, 2009]. За исторический 
период времени известны извержения только вулка-
на Берга (980 м), произошедшие в 1894–1895, 1946, 
1951, 1952, 1970, 1973 и 2005 гг. (рис. 1). 

Рис. 1. Орографическая схема острова Уруп: 
1 – хребты: I – Криштофовича; II – Петра Шмидта; III – Шокальского; IV – Компанейский; 2 – перешейки: Т – Токотанский; 
С – Сквозняковый; 3 – вулканы: 1 – г. Высокая; 2 – г. Рудакова; 3 – г. Колокол; 4 – г. Трезубец; 5 – влк. Берга; 6 – г. Антипина; 

7 – г. Десантная

 Fig. 1. Orographic scheme of the Urup island: 
1 – ridges: I – Krystofovich; II – Peter Schmidt; III – Shokalsky; IV – Companeysky; 2 – isthmuses: T – Tokotansky; C – Skvoznyakovy; 

3 – volcanoes: 1 – Vysokaya; 2 – Rudakov; 3 – Kolokol; 4 – Trezubec; 5 – Berg; 6 – Antipina; 7 – Desantnaya 

На острове развиты дизъюнктивные структуры 
двух доминирующих направлений – северо-восточ-
ного и северо-западного [Ковтунович и др., 2004]. 
Наиболее детально разрывные нарушения изучены 
на территории Айнского золото-серебряного ме-
сторождения (южная оконечность Урупа). Оно при-
урочено к эродированному Айнскому палеовулкану 
неогенового возраста, фрагментированного разло-
мом северо-восточного простирания на две части, 
смещенные друг относительно друга на 3 км как при 
правом сдвиге [Арлюкова и др., 2018]. На этом ме-
сторождении известны также более мелкие разломы 
аналогичного простирания сбросовой кинематики, 
сформировавшиеся в раннем плиоцене, а в позд-
нем плиоцене появилась система северо-западных 
сбросо-сдвигов [Филиппова, Гвоздева, 2011]. Отме-
тим, что в масштабах всей южной части Курильских 
островов выделяют те же главные направления про-
стирания сдвигов – юго-западное (азимут простира-

ния ~160°, для левых сдвигов) и северо-восточное 
(азимут простирания ~60°, для правых сдвигов). По 
мнению [Борискина и др., 2019], активные проявле-
ния сдвиговых деформаций объяснимы тем, что Ти-
хоокеанская плита приближается к южному сегменту 
Курильской островной системы под углом около 55°. 
Другим кинематическим индикатором сдвиговой 
тектоники Южных Курил является кулисообразное 
расположение островов под острым углом к общему 
направлению простирания островной дуги [Горшков, 
1967], впервые упомянутое в работе [Tokuda, 1928].

Таким образом, разными исследователями уста-
новлены проявления сдвиговых перемещений 
регионального (для Южных Курил в целом) и ло-
кального (на острове Уруп) масштабного уровней. 
Задача нашего исследования заключалась в том, 
чтобы уточнить и дополнить эти представления с 
помощью современных геоморфологических мето-
дов на примере острова Уруп.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
В качестве исходных данных использованы циф-

ровая модель рельефа (ЦМР) ASTER GDEM раз-
решением 1 угловая секунда (30 м) [Цифровая…, 
2021] и космические снимки высокого разрешения, 
доступные для просмотра в масштабе 1 : 4 000 [Кос-
мические…, 2021]. Согласно методике Н.П. Ко-
стенко [1999] по спрямленным участкам эрозион-
ной сети на ЦМР выделены «слабые» зоны. Этим 
зонам могут соответствовать активные разломы, в 
том числе сдвиговой кинематики, поэтому им уде-
лено особое внимание при последующем анализе 
эрозионной сети структурно-геоморфологическим 
методом Л.А. Сим [1991]. Упомянутый метод по-
зволяет выделить сдвиговые разрывные нарушения 
и определить направление смещения по ним по за-
кономерностям ориентировок линейных элементов 
дешифрирования (мегатрещин), которые в ряде слу-
чаев расположены как сколы и отрывы в тектоно-
физической модели М.В. Гзовского [1975]. Для того 
чтобы выявить такие элементы дешифрирования, 
нами проведен автоматизированный анализ ЦМР 
в программе LESSA А.А. Златопольского [2011], в 
результате которого получена схема линеаментов-
«штрихов». Кроме того, в программе Global Mapper 
с помощью опции Generate watershed составлена 
детальная схема эрозионной сети. Розы-диаграммы, 
иллюстрирующие ориентировку межблоковых гра-
ниц и линеаментов на ключевых участках, построе-
ны в среде ArcGis. Из-за отсутствия в этой програм-
ме стандартного модуля для создания роз-диаграмм 
выполнены вспомогательные вычисления, описан-
ные в диссертации [Мануилова, 2022]. 

Особое внимание уделено визуальному и авто-
матизированному дешифрированию участка, где в 
1989 г. произошло сейсмическое событие магниту-
дой 4,3 с известным решением фокального меха-
низма очага, приведенного в базе данных [База…, 
2022] и визуализированного в программе FaultKin 
Р. Алльмендингера [Allmendinger et al., 2012]. 

Полученные геоморфологическими методами 
данные о мегатрещиноватости сопоставлены с ре-
зультатами обработки замеров трещин в вулканитах, 
полученных в ходе полевых исследований в рамках 
долгосрочной экспедиции «Восточный бастион – Ку-
рильская гряда 2021» (совместный проект Русского 
географического общества и Министерства обороны). 
Построена общая для всех замеров роза-диаграмма 
простираний трещин, а для каждой точки наблюде-
ния элементы залегания трещин визуализированы в 
программе Stereonet [Cardozo, Allmendinger, 2013]. 
С помощью опции Bingham Axial Distribution рекон-
струировано положение главных нормальных осей на-
пряжений методом нахождения экстремума «функции 
однородности». Эта методика предполагает выполне-

ние достаточно сложных расчетов и заслуживает от-
дельного рассмотрения; в рамках статьи отметим, что 
соответствующие математические алгоритмы про-
анализированы в публикации [Cardozo, Allmendinger, 
2013] и монографии [Ребецкий и др., 2017]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Структурно-геоморфологическим методом 
Н.П. Костенко установлена блоковая делимость 
Урупа в двух главных направлениях – юго-восточ-
ном (по азимуту 120–140°) и северо-восточном (по 
азимуту 60–80°) (в порядке уменьшения значимо-
сти). Статистически значимы также второстепен-
ные направления – меридиональное и север-северо-
западное (азимут ~20°). Сходная закономерность 
характерна для ориентировок трещин, изученных в 
северо-восточной части острова. В целом они про-
стираются в двух основных направлениях – юго-
восточном (по азимуту 120–140°) и северо-восточ-
ном (по азимуту 60°). Как было упомянуто выше, 
эти два направления выражены в структурном пла-
не всей территории Южных Курил и на южной око-
нечности Урупа (Айнское месторождение) (рис. 2).  

Анализ эрозионной сети показал, что на остро-
ве нередко встречается эшелонированное распро-
странение небольших притоков, впадающих в более 
крупный водоток только с одного борта. Эти притоки 
ориентированы как трещины отрыва по отношению 
к водотоку старшего порядка. В монографии [Ребец-
кий и др., 2017] такой рисунок гидросети рассматри-
вается как индикатор сдвиговых перемещений, хотя во 
многих случаях он объясним другими рельефообразу-
ющими процессами, например особенностями геоло-
гического строения. Однако, на наш взгляд, на терри-
тории Урупа этот рисунок связан преимущественно 
с тектоническими процессами по следующим сооб-
ражениям: 1) в рамках модели косой субдукции те-
оретически обоснована возможность широкого раз-
вития сдвиговых дислокаций на Южных Курилах; 
2) по геологическим данным в изучаемом районе 
зафиксировано большое количество разломов сдви-
говой кинематики; 3) существует определенная ки-
нематическая упорядоченность в распространении 
упомянутых асимметричных систем водотоков. Она 
заключается в преобладании (13 из 15 установлен-
ных нами случаев; см. рис. 2) ориентировок прито-
ков как трещин отрыва при правом сдвиге; при этом 
практически все соответствующие водотоки стар-
ших порядков простираются по азимуту 130–140°. 
Как показано в статье [Борискина и др., 2019], ось 
сжатия на Южных Курилах ориентирована в юго-
восточном направлении. В этом случае правосдвиго-
вые перемещения по разломам, простирающимся по 
азимуту 130–140°, возможны (см. рис. 2, 3). 
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В связи с тем что на карте морфоструктур Куриль-
ской островодужной системы [Атлас…, 2009] в доли-
не реки Рыбной и в районе Сквознякового перешейка 
показаны разрывные нарушения неустановленной 
кинематики, нами уделено особое внимание этим 
опорным участкам. С помощью программы LESSA 
составлены схемы линеаментов; при этом вручную 
проведены два наиболее протяженных линеамента, 
соответствующие выраженным в рельефе разломам; 
кроме того, небольшие (протяженностью 100–300 м) 
линеаменты объединены в более крупные. Из рас-
смотрения исключены линеаменты, расположенные 
на крутом юго-западном склоне горы Антипина, 
поскольку они, по-видимому, являются результа-
том гравитационных процессов. На построенных 
розах-диаграммах, иллюстрирующих ориентировки 
линеаментов, выражена общая закономерность: в 

обоих случаях доминируют два направления, одно 
из которых соответствует ориентировке разлома, а 
второе отклоняется от него приблизительно на 40° 
по часовой стрелке. На наш взгляд, такой рисунок 
линеаментного поля можно интерпретировать как 
индикатор правосдвиговых смещений по разломам, 
поскольку второе доминирующее направление про-
стирания линеаментов соответствует расположению 
трещин отрыва (рис. 4). Отметим, что предложенная 
интерпретация предполагает ориентировку оси мак-
симального сжатия по азимуту 160° (вдоль предпола-
гаемых мегатрещин отрыва). Отсутствие других на-
правлений, соответствующих ориентировкам сколов 
в модели М.В. Гзовского [1975], по нашему мнению, 
не принципиально, поскольку сколовые трещины 
не всегда четко выражены в рельефе сдвиговых зон 
[Фролова и др., 2016]. 

Рис. 2. Схема блоковой делимости остова Уруп, составленная по методике Н.П. Костенко: 
1 – «слабые» зоны; 2 – зоны, отличающиеся перистым рисунком эрозионной сети; 3 – предполагаемые разломы правосдвиговой 
кинематики, выделенные по эшелонированному расположению водотоков как трещин отрыва; 4 – предполагаемые разломы 
левосдвиговой кинематики, выделенные по эшелонированному расположению водотоков как трещин отрыва; 5 – эпицентр 
землетрясения 1989 г. с известным решением фокального механизма очага; 6 – точки полевых замеров трещиноватости; 

7 – ориентировка оси максимального сжатия на южном фланге Курильской островодужной системы, по [Борискина и др., 2019]; 
8 – ориентировка оси максимального растяжения на южном фланге Курильской островодужной системы, по [Борискина и др., 
2019]; 9 – положение главных нормальных осей напряжений на рис. 4 (1 – растяжения, 2 – промежуточной, 3 – сжатия). Розы-
диаграммы простираний: I – «слабых» зон; II – трещин, изученных в пяти точках наблюдения; III – левых (светло-серые) 
и правых (темно-серые) сдвигов на южном фланге Курильской островодужной системы, по [Борискина и др., 2019]; 

IV – реконструкция положения главных нормальных осей напряжений по замерам трещиноватости 
на полуострове Кастрикум (нижняя полусфера) 

 Fig. 2. Scheme of the block divisibility of the Urup Island, compiled according to N.P. Kostenko method: 
1 – “weak” zones; 2 – zones characterized by a feathery pattern of erosion network; 3 – supposed right-lateral shears, decoded by 
the echeloned location of watercourses as separation cracks; 4 – supposed left-lateral shears, decoded by the echeloned location of 
watercourses as separation cracks; 5 – epicenter of the 1989 earthquake with a known solution of the focal mechanism; 6 – points 
of field measurements of fracturing; 7 – orientation of the maximum compression axis on the southern flank of the Kuril island arc 

system, according to [Boriskina et al., 2019]; 8 – orientation of the maximum tension axis on the southern flank of the Kuril Island arc 
system, according to [Boriskina et al., 2019]; 9 – position of the main normal stress axes in Fig. 4 (1 – stretching; 2 – intermediate; 

3 – compression). Roman numerals indicate: I – rose-diagram of the extensions of “weak” zones; II – rose-diagram of the extensions 
of cracks studied at 5 observation points; III – rose-diagram of the left (light gray) and right (dark grey) shear stretches on the southern 
flank of the Kuril Island arc system, according to [Boriskina et al., 2019]; IV – reconstruction of the position of the main normal stress 

axes by fracture measurements on the Kastricum Peninsula (lower hemisphere)
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Рис. 3. Примеры выделения предполагаемых сдвигов и мегатрещин отрыва по рисунку эрозионной сети на острове Уруп: 
I – дешифрирование перистого рисунка эрозионной сети; II – выделение предполагаемых разломов правосдвиговой 

кинематики по эшелонированному расположению небольших водотоков; розы-диаграммы простираний: А – предполагаемых 
морфоструктур растяжения, выделенных по перистому рисунку эрозионной сети; Б – предполагаемых правых сдвигов 

Fig. 3. Examples of identification of supposed shears and megafractures according to the pattern of erosion network 
on the Urup Island: I – interpretation of the feathery pattern of erosion network; II – identification of the supposed right-lateral 
shear zones according to the echelon arrangement of small watercourses; rose diagrams of extensions: A – supposed extensional 

morphostructures identified by the feathery pattern of erosion network; Б – supposed right-lateral shear zones

Рассмотрение базы данных решений фокаль-
ных механизмов очагов землетрясений [База…, 
2022] показало, что на территории Урупа известно 
только одно землетрясение с изученным фокаль-
ным механизмом. Оно произошло юго-западнее 
горы Колокол в обстановке субгоризонтального 
широтного растяжения (ось которого погружает-
ся под углом 9° по азимуту 93°, ось растяжения 
круто падает под углом 73° по азимуту 331°). На 
этом участке в рельефе хорошо выражено субме-
ридиональное линейное понижение, по тальвегу 
которого протекает водоток. Значительное количе-
ство притоков впадает в него под прямым углом. 

По нашему мнению, это линейное понижение 
можно интерпретировать как морфоструктуру рас-
тяжения из-за его ориентировки вкрест простира-
ния оси максимального растяжения и перистого 
рисунка эрозионной сети, характеризующегося 
впадением притоков под прямым углом в главный 
водоток. Известно, что такой рисунок наблюдается 
в некоторых крупных зияющих трещинах отрыва 
[Белоусов и др., 2006] (рис. 5). В то же время ин-
терпретация перистого рисунка эрозионной сети 
как индикатора морфоструктур растяжения не яв-
ляется общепринятой –  например, согласно [Ки-
зевальтер и др., 1981], он характерен для молодых 



87

ВЕСТНИК МОСКОВСКОГО УНИВЕРСИТЕТА. СЕРИЯ 5. ГЕОГРАФИЯ. 2023. Т. 78. № 3

ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИНДИКАТОРЫ СДВИГОВЫХ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ НА ОСТРОВЕ УРУП...

складчатых или глыбово-складчатых гор и неред-
ко отражает линейные тектонические структуры. 
Однако проведенные нами исследования показа-
ли, что линейные зоны, где наблюдается перистый 
рисунок эрозионной сети, ориентированы законо-
мерно: практически все они расположены на Тихо-
океанском побережье и простираются по азимуту 

130–140° (см. рис. 2, 3). Эта упорядоченность, со-
гласующаяся с представлениями об общем юго-
восточном сжатии Южных Курил, косвенным об-
разом свидетельствует в пользу предположения о 
том, что линейные понижения рельефа с перистым 
рисунком эрозионной сети на Урупе связаны с зо-
нами растяжения.

Рис. 4. Схемы линеаментов двух опорных участков острова Уруп: 
I – район р. Рыбной; II – район Сквознякового перешейка. Справа вверху – розы-диаграммы простирания линеаментов для 

участков I (A) и II (Б). Красные стрелки – направления перемещения по разломам сдвиговой кинематики

Fig. 4. Schemes of lineaments of two reference sites on the Urup Island: 
I – area of the Rybnaya River; II – area of the Skvoznyakovy isthmus. Top right – rose-diagrams of lineament extension for sections I (A) 

and II (Б). Red arrows are the directions of movement along the supposed shear zones
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Рис. 5. Схема эрозионной сети в районе эпицентра землетрясения 1989 г. с известным решением фокального 
механизма очага, составленная в программе Global Mapper: 

1 – эрозионная сеть; 2 –генеральное направление водотока субмеридионального простирания; 3 – участки слияния небольших 
водотоков под прямым углом; 4 – участки, где водотоки ориентированы ортогонально друг относительно друга; 5 – эпицентр 

землетрясения 1989 г.; на стереограмме показано решение фокального механизма очага этого землетрясения (нижняя 
полусфера): 6 – области растяжения; 7 – области сжатия; 8 – положения главных нормальных осей напряжений (1 – растяжение; 

2 – промежуточная; 3 – сжатие)

 Fig. 5. The scheme of erosion network in the area of the 1989 earthquakes with a known solution of the focal mechanism, 
compiled in the Global Mapper program: 

1 – erosion network; 2 – general direction of the submeridional watercourse; 3 – areas of confluence of small watercourses at right 
angles; 4 – areas where the watercourses are oriented orthogonally relative to each other; 5 – the epicenter of the 1989 earthquake; 
the stereogram shows the solution of the focal mechanism of the earthquake (lower hemisphere): 6 – areas of tension; 7 – areas of 

compression; 8 – position of the main normal stress axes (1 – stretching; 2 – intermediate; 3 – compression)

Структурно-геоморфологические данные допол-
нены реконструкцией главных нормальных осей 
напряжений по замерам трещиноватости. Четыре 
из пяти точек замеров находятся на полуострове 
Кастрикум в пределах единого блока, ограничен-
ного «слабыми» зонами, поэтому для них постро-
ена общая стереограмма, иллюстрирующая поло-

жение главных нормальных осей напряжений. На 
ней показано, что трещины возникли в сдвиговой 
обстановке: ось сжатия погружается под углом 5° 
по азимуту 307°, ось растяжения – под углом 3° по 
азимуту 217°. Эта реконструкция также согласуется 
с ранее приведенными данными о современном на-
пряженном состоянии острова (рис. 2, IV). 
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ВЫВОДЫ
Показана блоковая делимость рельефа Урупа в 

двух главных направлениях – северо-восточном и 
юго-восточном, находящим отражение в поле тре-
щиноватости, изученной на масштабном уровне от-
дельных обнажений на юго-восточной оконечности 
острова.

Судя по ориентировкам большого количества ма-
лых линейных форм рельефа под углом, близким к 
45°, относительно направлений простирания разрыв-
ных нарушений на Сквозняковом перешейке и в доли-
не реки Рыбной, эти выраженные в рельефе разломы 
развиваются как правые сдвиги на современном этапе.

Выделены 13 участков, где притоки расположе-
ны эшелонировано как трещины отрыва при правом 

сдвиге относительно водотоков более старшего по-
рядка, ориентированных в северо-восточном на-
правлении.

По перистому рисунку эрозионной сети выде-
лены 19 предполагаемых зон растяжения, большая 
часть которых ориентирована по азимуту 130–140°. 

По замерам трещиноватости реконструировано 
сдвиговое поле напряжений (ось сжатия простира-
ется по азимуту 127°) на полуострове Кастрикум. 

Из обобщения перечисленных выводов сле-
дует, что полученные нами геоморфологические 
данные хорошо согласуются с представлениями 
о сдвиговых деформациях Южных Курил в це-
лом, происходящих при юго-восточном сжатии 
территории. 

Благодарность. Исследование выполнено в рамках государственных заданий ИФЗ РАН (А.А. Сенцов, 
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The Urup Island, located in the southern part of the Great Kuril ridge, is an interesting object of study be-
cause its relief is very contrasting and has a significant depth of vertical dissection. It was greatly influenced 
by the recent tectonic processes. Judging by the geological data, the island at the present stage is located in a 
shear stress field with the southeastern orientation of the axis of maximum compression. It can be explained by 
the subduction interaction of the Pacific and Sea of Okhotsk lithosphere plates at an acute angle of about 55°. 
Visual and automated decoding of satellite images and digital terrain models, and the analysis of the erosion 
network pattern made it possible to identify geomorphologic signs of shear displacements. These include the 
echeloned arrangement of lineaments as separation cracks in right-lateral shear zone in the area of the Ryb-
naya River and on the Skvoznyakovyj isthmus, where displacements of unidentified kinematics were previ-
ously revealed. The zones, which are oriented in the north-east direction and differ in the asymmetric pattern 
of the drainage network, were considered: within their limits, small tributaries are located on one side of the 
watercourse of the highest order as megatracks of separation. In the area of the epicenter of the earthquake of 
1989, which occurred under the latitudinal horizontal stretching, a linear lowering of the relief with a feathery 
pattern of watercourses was recorded, interpreted as a morphostructure of stretching. Similar probably stretch-
ing zones, extending mainly along the azimuth of 130–140°, were recorded on the Pacific coast of the island. 
Their orientation, as well as the kinematics of probable shear displacements identified from the geomorpho-
logic data, correlates with the general ideas about the stress-strain state of the Southern Kuriles, as well as the 
reconstruction of the main normal stress axes of the Kastricum Peninsula performed by us from the fracture 
measurements. All this prove that the suggested structural-geomorphologic interpretation of the Urup Island 
territory is quite reasonable. In general, our new data on the configuration and kinematics of probable active 
shear faults and extensional morphostructures complement the existing ideas about the latest deformations of 
the study area.

Keywords: structural-geomorphologic analysis, shear faults, Urup, megafractures, lineaments
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