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ВВЕДЕНИЕ
Клещевые трансмиссивные инфекции в мире 

все чаще относят к группе инфекций, значение ко-
торой недооценивается [Lippi et al., 2021]. Многие 
вспышки этих болезней не всегда регистрируются, 
а их распространение и бремя в мире остается недо-
оцененным [Schiffman et al., 2009; Малхазова и др., 
2016; Eisen, Paddock, 2021]. В то же время клеще-
вые инфекции являются актуальным примером бо-
лезней в парадигме One Health1, когда понять про-
странственное распределение рисков для здоровья 
человека невозможно без синтеза информации о 
взаимоотношениях населения с естественной сре-
дой и влиянии хозяйственной деятельности [Lippi 
et al., 2021]. Остается актуальным вопрос о возмож-
ном сдвиге границ ареалов клещевых инфекций, 
что может быть обусловлено действием различных 
факторов: от глобальных климатических изменений 
[Попов и др., 2021] до локальной и региональной 
антропогенной трансформации территорий.

1 One Health – концепция, согласно которой здоровье людей 
тесно связано со здоровьем животных и состоянием окружаю-
щей среды.

Клещевые инфекции являются важной состав-
ляющей в структуре природноочаговых болезней 
России и представляют серьезную проблему здра-
воохранения для регионов умеренного климата, 
особенно в весенне-летний сезон – период наиболь-
шей активности клещей. Для поддержания эпиде-
миологического благополучия территорий необ-
ходима непрерывная инвентаризация имеющейся 
информации, анализ факторов, определяющих рас-
пространение болезней, моделирование эпидемио-
логической ситуации и прогноз ее развития в связи 
с изменениями природной среды.

Регионом исследования является юг Дальнего 
Востока (Забайкальский, Приморский, Хабаров-
ский края, Амурская область и Еврейская автоном-
ная область (АО)), территория которого отличается 
как наличием различных клещевых инфекций, так 
и по физико-географической структуре, разнообра-
зию растительного покрова и животного населения, 
плотности проживающего населения и социально-
экономическим условиям. Выбор региона иссле-
дования обусловлен также наличием протяженной 
государственной границы между Россией и Китаем, 
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тесными экономическими и миграционными свя-
зями и регистрацией очагов клещевых инфекций в 
приграничных регионах обеих стран. 

На юге Дальнего Востока отмечается циркуля-
ция риккетсий, вызывающих клещевые риккетси-
озы, боррелий (иксодовые клещевые боррелиозы) 
и вируса клещевого энцефалита [Медико-геогра-
фический…, 2017]. В последнее десятилетие ре-
гистрируются случаи заболевания моноцитарным 
эрлихиозом человека (МЭЧ) и гранулоцитарным 
анаплазмозом человека (ГАЧ) [Шутикова и др., 
2019]. Следует отметить, что на фоне изученности 
распространения клещевых инфекций в Примор-
ском крае [Болотин, 2002; Леонова и др., 2015; Шу-
тикова и др., 2019; Лубова и др., 2020], практически 
отсутствует медико-географическая информация по 
соседним административным территориям, входя-
щим в регион исследования.

В связи с этим целью статьи является медико-гео- 
графический анализ неоднородности распростране-
ния клещевых инфекций на юге Дальнего Востока 
для определения первичных пространственных за-
кономерностей их современной территориальной 
приуроченности.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  ИССЛЕДОВАНИЯ
В качестве материалов исследования использо-

ваны статистические данные о заболеваемости на-
селения клещевыми риккетсиозами, клещевыми 
боррелиозами и клещевым энцефалитом по пяти 
субъектам РФ, граничащим с Китаем (региональ-
ный уровень), за 2000–2020 гг. На муниципальном 
уровне данные за аналогичный период были полу-
чены по 86 административно-территориальным 
единицам Забайкальского и Хабаровского краев, 
Еврейской АО, Амурской области. Из анализа на 
муниципальном уровне исключен Приморский 
край в связи с отсутствием статистических данных. 
Информация была предоставлена региональными 
управлениями Роспотребнадзора. 

На первом этапе составлены карты структуры 
и динамики заболеваемости для анализа ситуации 
по заболеваемости на региональном уровне. Далее 
на основе полученных статистических данных по 
муниципальным районам проведен расчет средне-
многолетних показателей заболеваемости, часто-
ты регистрации инфекций и картографирование 
результатов. Для анализа географической неодно-
родности распространения клещевых инфекций 
выделены пространственные кластеры с использо-
ванием метода пространственной автокорреляции – 
локального индекса Морана [Anselin, 1995]. Все 
расчеты и построение карт проводились в ArcGIS 
Professional 2.9.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

 В период с 2000 по 2020 г. в рассматриваемых 
регионах юга Дальнего Востока среди 18 тыс. заре-
гистрированных случаев природноочаговых инфек-
ций подавляющее большинство пришлось на болез-
ни, передаваемые клещами, – более 15 тыс. случаев. 
При этом в структуре заболеваемости клещевыми 
инфекциями почти половину всех случаев соста-
вили рикеттсиозы – 48%, далее боррелиозы – 36%, 
энцефалит – 16%. ГАЧ и МЭЧ были зарегистриро-
ваны в виде единичных случаев и не включены в 
дальнейший анализ.
Клещевые риккетсиозы относятся к наиболее 

значимым инфекциям по количеству зарегистри-
рованных случаев на исследуемой территории. 
Впервые как самостоятельное заболевание клеще-
вой риккетсиоз определен в 1938 г. в Красноярском 
крае [Яцимирская-Кронтовская, 1939]. На Дальнем 
Востоке описана одновременная циркуляция двух 
возбудителей: Rickettsia sibirica (R. sibirica subsp. 
sibirica), вызывающего сибирский клещевой тиф, 
и R. heilongjiagensis – дальневосточный клещевой 
риккетсиоз со сходными клиническими проявлени-
ями [Mediannikov et al., 2004, 2009; Злобин и др., 
2015; Рудаков и др., 2011; Рудаков и др., 2019]. Цир-
куляция риккетсий происходит в популяциях диких 
млекопитающих из отрядов Rodentia и Lagomorha 
и паразитиформных клещей (роды Dermacentor, 
Haemaphysalis, Ixodes). Из-за отсутствия возможно-
сти молекулярной и серологической дифференциа-
ции все случаи клещевых риккетсиозов в Сибири и 
на Дальнем Востоке, вызываемые различными ви-
дами риккетсий, регистрируют под названием «си-
бирский клещевой тиф» [Рудаков и др., 2019].

Возбудителями иксодовых клещевых борре-
лиозов являются боррелии, входящие в комплекс 
Borrelia burgdorferi sensu lato. В России наиболее 
распространены и имеют основное эпидемиологи-
ческое значение два вида боррелий из этого ком-
плекса – B. afzelii и B. garinii [Wang, 2015]. Они 
могут встречаться одновременно в одном клеще, 
соответственно заражение может произойти раз-
личными видами боррелий [Коренберг, 1996; Ман-
зенюк, 2005]. В России случаи болезни впервые 
были серологически верифицированы в 1985 г. 
[Коренберг и др., 1986]. Резервуарными хозяева-
ми боррелий в природе являются главным образом 
мелкие млекопитающие и птицы, при этом роль 
последних недостаточно изучена [Коренберг и др., 
2013]. Клещи рода Ixodes, главным образом таеж-
ный (I. persulcatus) и гораздо в меньшей степени 
I. pavlovskyi [Никитин и др., 2021], являются основ-
ными переносчиками и долговременными храните-
лями боррелий на территории Дальнего Востока. 
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Изучение природных очагов клещевых боррелио-
зов в России началось практически одновременно 
на северо-западе и на Дальнем Востоке [Коренберг 
и др., 1987]. Было установлено, что наиболее на-
пряженные очаги связаны с широколиственными, 
хвойно-широколиственными и южнотаежными ле-
сами [Коренберг и др., 2002].

Клещевой энцефалит связан с вирусом Tick-
borne encephalitis virus. Распространение и основ-
ные черты эпидемиологии клещевого энцефалита в 
России во многом сходны с клещевыми боррелиоза-
ми [Коренберг и др., 2002]. Переносчиками являют-
ся те же виды клещей I. persulcatus и I. pavlovskyi, 
хотя роль последнего в передаче инфекции изучена 
недостаточно.  Природные очаги клещевого энце-
фалита приурочены к ландшафтам тайги и хвойно-
широколиственных лесов [Коренберг и др., 2013]. 
Отмечено, что на Дальнем Востоке клиническая 
форма клещевого энцефалита протекает особенно 

тяжело с большим количеством неблагоприятных ис-
ходов, что связано с высокой вирулентностью даль-
невосточного подтипа вируса [Андаев и др., 2021].

На региональном уровне пространственные раз-
личия в распространении клещевых инфекций на 
исследуемой территории заметны прежде всего в 
структуре регистрируемых болезней.

На территории всех пяти исследуемых субъ-
ектов РФ зарегистрированы основные клещевые 
инфекции ДВ – сибирский клещевой тиф, иксодо-
вые клещевые боррелиозы, клещевой энцефалит 
(рис. 1). Больше всего случаев клещевых инфекций 
за период с 2000 по 2020 г. отмечено в Приморском 
крае – 6726, меньше всего в Еврейской АО – 389. 
В структуре заболеваемости населения клещевыми 
инфекциями в Приморском и Хабаровском краях, 
Еврейской АО и Амурской области преобладает си-
бирский клещевой тиф, в Забайкальском крае – кле-
щевой энцефалит. 

Рис. 1. Структура заболеваемости основными клещевыми инфекциями по анализируемым субъектам РФ 
(региональный уровень)

Fig. 1. Structure of tick-borne infection incidence in the analyzed subjects of the Russian Federation (regional level)

В Приморском, Хабаровском и Забайкальском 
краях все три инфекции за анализируемый пери-
од регистрируются практически ежегодно (рис. 2). 

В Амурской области последние три года не выявля-
ется клещевой энцефалит и два последних года из 
рассматриваемого периода – иксодовые клещевые 
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боррелиозы. В Еврейской АО клещевые боррели-
озы и сибирский клещевой тиф отмечаются почти 
ежегодно, случаи клещевого энцефалита были заре-
гистрированы в течение девяти лет.

Повышенные показатели заболеваемости си-
бирского клещевого тифа (от 10 до 20 случаев на 
100 тыс. чел.) характерны для Хабаровского края, 
Амурской области и Еврейской АО. Самые низкие 

Рис. 2. Динамика заболеваемости клещевыми инфекциями по анализируемым субъектам РФ (региональный уровень)

Fig. 2. Dynamics of tick-borne infection incidence in the analyzed subjects of the Russian Federation (regional level)
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показатели отмечены в Забайкальском крае – менее 
одного случая на 100 тыс. чел. Повышенная забо-
леваемость (от 10 до 20 случаев на 100 тыс. чел.) 
клещевыми боррелиозами регистрируется в При-
морском крае. В остальных четырех субъектах за-
болеваемость составляет менее пяти случаев на 
100 тыс. чел. Повышенный уровень заболеваемо-
сти клещевым энцефалитом (от 10 до 20 случаев 

на 100 тыс. чел.) отмечен в Приморском и Забай-
кальском краях, в то время как в Хабаровском крае 
ежегодный уровень заболеваемости от одного до 10 
случаев, а в Амурской области и Еврейской АО за-
болеваемость регистрируется не каждый год. 

Особенно заметна значительная территориаль-
ная дифференциация в распространении клещевых 
инфекций на муниципальном уровне (рис. 3–5).

Рис. 3. Сибирский клещевой тиф на юге Дальнего Востока, 2000–2020:
А – заболеваемость сибирским клещевым тифом по муниципальным районам; Б – пространственные кластеры 

заболеваемости сибирским клещевым тифом.
На рис. 3Б, 4Б и 5Б оба типа кластеров обозначают положительную пространственную автокорреляцию окрестностей с 

высокими или низкими значениями заболеваемости. Пространственными выбросами являются районы c высокими значениями 
заболеваемости, окруженные районами с низкими значениями заболеваемости, или наоборот 

Fig. 3. Siberian tick-borne typhus in the south of the Far East, 2000–2020: А – Siberian tick-borne typhus incidence by 
municipal districts; Б – Spatial clusters of Siberian tick-borne typhus incidence.

On fig. 3Б, 4Б and 5Б both types of clusters indicate positive spatial autocorrelation of neighborhoods with high or low incidence values. 
Spatial outliers are areas with high incidence values surrounded by areas with low incidence values, or vice versa
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Рис. 4. Иксодовые клещевые боррелиозы на юге Дальнего Востока, 2000–2020:
А – заболеваемость клещевыми боррелиозами по муниципальным районам; Б – пространственные кластеры 

заболеваемости клещевыми боррелиозами

Fig. 4. Tick-borne borreliosis in the south of the Far East, 2000–2020: А – Tick-borne borreliosis incidence by municipal 
districts; Б – Spatial clusters of tick-borne borreliosis incidence
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Рис. 5. Клещевой энцефалит на юге Дальнего Востока, 2000–2020:
А – заболеваемость клещевым энцефалитом по муниципальным районам; Б – пространственные кластеры заболеваемости 

клещевым энцефалитом

Fig. 5. Tick-borne encephalitis in the south of the Far East, 2000–2020: 
А – Tick-borne encephalitis incidence by municipal districts; Б – Spatial clusters of tick-borne encephalitis incidence
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Для сибирского клещевого тифа можно выде-
лить две области с повышенным уровнем заболе-
ваемости и частотой регистрации (см. рис. 3А). 
Первая относится к территории Забайкальского 
края, а именно к южным Агинскому, Моготуйскому, 
Оловянинскому и окружающим их районам. Вторая 
область приурочена к югу Хабаровского края и Ев-
рейской АО. Именно эта территория определена как 
статистически значимый кластер высоких значений 
заболеваемости (см. рис. 3Б). При этом северные и 
юго-западные районы Забайкальского края, погра-
ничные с ним районы Амурской области и север-
ные районы Хабаровского края являются свободны-
ми от инфекции.

Заболеваемость клещевыми боррелиозами рас-
пределена по исследуемой территории более равно-
мерно (см. рис. 4Б). Тем не менее можно выделить 
районы с повышенным уровнем и наиболее частой 
регистрацией болезни в центральной части Забай-
кальского края, а также на юге Хабаровского края. 
При этом районы юга Хабаровского края образуют 
статистически значимый кластер повышенной за-
болеваемости (см. рис. 4Б). Отсутствует регистра-
ция заболеваемости на севере Хабаровского края и 
в юго-восточной части Амурской области, а именно 
в Магдагачинском, Сковородинском, Тамбовском, 
Благовещенском, Шимановском районах и Бурей-
ском округе. 

Пространственная картина заболеваемости и 
частоты регистрации клещевого энцефалита во 
многом сходна с клещевыми боррелиозами (см. 

рис. 5А). Так, аналогично выделяются области на 
юго-востоке Амурской области и севере Хабаров-
ского края, свободные от инфекции. Однако, можно 
сделать вывод о более интенсивной циркуляции и 
передаче инфекции человеку в Забайкальском крае, 
в первую очередь в районах, протянувшихся с севе-
ро-востока на юго-запад, а также в отдельных рай-
онах Хабаровского края. Анализ пространственных 
кластеров подтверждает наличие кластера высокой 
заболеваемости, охватывающего значительную 
часть Забайкальского края (см. рис. 5Б).

ВЫВОДЫ
Все три основные клещевые инфекции – си-

бирский клещевой тиф, клещевые боррелиозы 
и клещевой энцефалит присутствуют в исследу-
емом регионе юга Дальнего Востока, однако вы-
явлена значительная внутрирегиональная диффе-
ренциация по уровню и частоте заболеваемости. 
Статистически значимые кластеры высокой забо-
леваемости по сибирскому клещевому тифу выяв-
лены на юге Хабаровского края и Еврейской АО, 
клещевыми боррелиозами – в центральной части 
Хабаровского края и клещевым энцефалитом – на 
юго-западе Забайкальского края. Проведенный 
предварительный анализ пространственной неод-
нородности в распространении инфекций является 
основой для дальнейшего изучения их простран-
ственно-временных трендов и определения факто-
ров, обусловливающих выявленную географиче-
скую гетерогенность.
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The medical-geographical analysis of spatially heterogeneous distribution of tick-borne infections in the 
south of the Far East was provided. The cartographic analysis of the spread of infections was carried out 
on the basis of literary materials and statistical data of Rospotrebnadzor on the incidence of tick-borne dis-
eases. Statistically significant spatial clusters with a high level of morbidity with different local confinement 
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were identified. The high levels of morbidity were found in the south of the Khabarovsk Krai and the Jewish 
Autonomous Oblast for Siberian tick typhus, in the central part of the Khabarovsk Krai for tick-borne borrelio-
sis, and in the southwest of the Zabajkalsky Krai for tick-borne encephalitis.

Keywords: tick-borne infections, tick-borne encephalitis, tick-borne borreliosis, Siberian tick typhus, medical-
geographical mapping, Far East, Russia
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