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На характер освоения территории и расселения населения исторически оказывали влияние при-
родно-ландшафтные характеристики местности. Одним из важнейших факторов ландшафтной диффе-
ренциации территории Удмуртской Республики является чередование типов четвертичных отложений, 
усложняющее зональную смену типов и видов почв. В зависимости от плодородия почв внутри каж-
дого природного ландшафта формировалось два фоновых типа природопользования – сельскохозяй-
ственный и лесохозяйственный. Целью данной работы являлось подтверждение связей между типами 
четвертичных отложений (как субстратом для формирования почв) и расселенческими показателями 
(как индикаторами типов природопользования). Эти связи изучались в разрезе схемы ландшафтного 
районирования Удмуртии В.И. Стурмана. Основным методом для установления характера изучаемых 
связей был расчет коэффициентов парной корреляции. На основании проведенных исследований под-
твердилось, что в ландшафтах с высокой долей эоловых, болотных и аллювиальных отложений на-
блюдается пониженная плотность населения и населенных пунктов, невысокая густота дорожной сети, 
повышенная людность сельских поселений. Для ландшафтов с высокой долей элювиальных, элюви-
ально-делювиальных и делювиально-солифлюкционных отложений характерна противоположная 
тенденция по всем упомянутым выше показателям. Было доказано, что теснота связей между типами 
четвертичных отложений и расселенческими показателями изменяется в разных частях республики на 
фоне зональных изменений климата и азональной смены рельефа. Выяснилось, что наиболее сильное 
влияние на характер расселения населения играет распределение эоловых и элювиально-делювиаль-
ных отложений, которые имеют наибольшие площади распространения и являются территориально не-
совместимыми. Было установлено, что за 1970–2020 гг. теснота практически всех исследуемых связей 
ослабла на фоне общей тенденции оттока населения из сельской местности в города. Это произошло 
из-за проявления «эффекта низкой базы», который сгладил территориальные контрасты в расселении 
населения между ландшафтами Удмуртии.
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ВВЕДЕНИЕ
В историческом прошлом природные факто-

ры оказывали решающее влияние на характер 
расселения населения. Сочетание характеристик 
климата, рельефа и почвообразующих пород 
определяет тип почвы. Плодородие почв ланд-
шафта, в свою очередь, определяло фоновый тип 
природопользования – сельскохозяйственный на 
относительно плодородных почвах и лесохозяй-
ственный на относительно бедных [Природо-
пользование…, 2013, с. 73–81]. Для разных типов 
природопользования характерны разные типы 
расселения. Например, в лесном Нечерноземье 

сложилась сеть мелких деревень, поскольку тер-
ритория не позволяла прокормить большое насе-
ление. На таежном севере формировались более 
крупные села, сеть которых разрежена и привя-
зана к речным долинам: заливные луга обеспечи-
вали кормом скот. В степной зоне и предгорных 
районах Кавказа располагаются самые крупные 
населенные пункты, однако они формируют не-
густую сеть поселений [Ковалев, 1963]. Хорошо 
прослеживается связь между природными усло-
виями и особенностями расселения населения 
на примере территории Удмуртской Республики 
[Кашин, 2015; Кашин и др., 2019].

ОБАТНИН И ДР.
ЛИТОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КАК ФАКТОР 

ХОЗЯЙСТВЕННОГО ОСВОЕНИЯ...
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О важности изучения взаимодействия природ-
ных ландшафтов и человека указывают многие 
исследователи. В.С. Жекулин утверждает, что из-
менение естественных и возникновение новых 
геокомплексов связано главным образом с хозяй-
ственной деятельностью населения, поэтому одна 
из основных задач ландшафтоведения – исследо-
вание истории освоения населением ландшафтов. 
Многовековая деятельность человека привела к 
образованию различных по степени переработки 
и генезису геокомплексов, однако их особенности 
зависят также от характера природного ландшаф-
та. Поэтому, говоря об изменении геокомплексов, 
следует подчеркивать роль взаимодействия геогра-
фической среды и населения в этом процессе [Же-
кулин, 1972]. Важность изучения роли природного 
ландшафта в расселении населения и характере 
природопользования отмечает и А.Г. Исаченко: не-
смотря на уменьшение зависимости человека с те-
чением времени от «непосредственного природно-
го окружения», вся искусственная среда построена 
из природных материалов [Исаченко, 2008]. Неко-
торые авторы обращают внимание на то, что при-
родные условия территории и характер природо-
пользования на определенном историческом этапе 
являются факторами формирования «вмещающих» 
(«кормящих») ландшафтов – природных комплек-
сов, в пределах которых возникают и развиваются 
этнические образования [Гумилев, 1990; Кульпин, 
1997; Антипова, 2006].

Разные элементы ландшафтной структуры ока-
зывают разное влияние на расселение. Так, темпера-
тура на территории Удмуртии изменяется постепен-
но с севера на юг [Атлас Удмуртской Республики, 
2016, с. 71] и служит «фоном» для зональной смены 
почв. Характеристики рельефа и геологического 
субстрата объединяет такой элемент ландшафта, 
как четвертичные отложения. Каждый тип отложе-
ний приурочен к определенным элементам рельефа 
и имеет определенный состав, что напрямую влия-
ет на свойства почв. В этом заключается основное 
влияние четвертичных отложений на характер рас-
селения населения.

Что касается самих почв, то их связь с рассе-
ленческими показателями в рамках территории Уд-
муртии не всегда сильно выражена [Кашин, 2015]. 
Зонально типы почв на Русской равнине сменя-
ются быстрее, чем формации отложений [Нацио-
нальный атлас России, 2007, с. 60–61, 298–299], и 
относительная ценность того или иного типа почв 
в разных частях Удмуртии меняется. Так, дерново-
среднеподзолистые почвы на крайнем севере реги-
она (на фоне сильноподзолистых) могут считаться 
относительно плодородными, а на крайнем юге ре-
гиона (на фоне серых лесных) – неплодородными. 

Если сравнивать типы отложений, то на эоловых 
песках дерновый процесс всегда будет проявляться 
менее интенсивно, чем на делювиально-солифлюк-
ционных суглинках. Это предопределило исследо-
вание связи расселенческих показателей ландшаф-
тов Удмуртии именно с характеристиками покрова 
четвертичных отложений.

Изучение влияния литогенной основы и почвен-
но-растительного покрова территории на сельское 
расселение чаще проводится на региональном уров-
не. Ландшафтным закономерностям размещения 
сельского населения Белорусского Полесья посвя-
щена статья А.С. Соколова, в которой он приходит 
к выводу, что наибольшие плотность населения и 
доля селитебных ландшафтов характерны для рода 
холмисто-моренно-эрозионных и вторично морен-
ных ландшафтов с покровом водно-ледниковых и 
лессовидных суглинков. Именно на них формиру-
ются почвы, более плодородные по сравнению с 
возникающими на песках [Соколов, 2015]. Извест-
ны работы по ландшафтному анализу размещения 
сельского населения в Якутии [Горохов, 2015], Гру-
зии [Элизбарашвили, Николаешвили, 2006], Заоне-
жье (Карелия) [Богданова, 2014], Новгородской об-
ласти [Жекулин, 1982, с. 134–172], округе Шаклава 
в Иракском Курдистане [Khaleel et al., 2011]. Дру-
гие авторы отмечали, что совокупность природных 
условий определяла и этническую характеристику 
территории. В частности, коренные народы, как 
правило, заселяли наиболее благоприятные для ве-
дения сельского хозяйства территории. Так, в Баш-
кирии коренным народом заселялись равнинные 
участки, на которых формировались плодородные 
почвы, а в Марий Эл – участки на возвышенностях, 
свободных от болот [Имангулов и др., 2021]. При-
родные условия (рельеф и характер речной сети) 
определили и характер расселения в сербской про-
винции Воеводине [Bubalo-Živković et al., 2018]. 
В других зарубежных работах влияние ландшафта 
на человека рассматривается через его емкость – 
способность ландшафта поддерживать современ-
ное и будущее население в пределах конкретной 
территории [Scott, 1975; Marchetti, 2002]. В неко-
торых статьях выявлена взаимосвязь ландшафтных 
компонентов с динамикой населения [Богданова, 
2014; Элизбарашвили, Николаешвили, 2006]. Впро-
чем, авторы не отрицают влияние и социально-эко-
номических процессов, роль которых на современ-
ном уровне развития цивилизации становится все 
более значительной.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

Связи между четвертичным покровом и харак-
тером расселения населения Удмуртии изучались 
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в разрезе схемы ландшафтного районирования 
В.И. Стурмана, в которой территория республи-
ки поделена на 46 ландшафтов [Природопользо-
вание…, 2013, с. 25–40]. Для получения данных о 
четвертичном покрове каждого ландшафта при-
менялась авторская карта четвертичных отложений 
Удмуртской Республики масштаба 1:200 000, соз-
данная на основе листов государственной геологи-
ческой карты с рядом исправлений и дополнений 
[Обатнин, Сергеев, 2020]. Было рассмотрено шесть 
генетических типов четвертичных отложений, сум-
марно покрывающих почти всю площадь региона. 

Это элювиальные, элювиально-делювиальные, де-
лювиально-солифлюкционные, эоловые, болотные и 
аллювиальные отложения (рис. 1). Двучленные отло-
жения идентифицировались по генезису их верхней 
части, так как именно на ней формируются почвы. 
Основным показателем пространственной диффе-
ренциации четвертичного покрова служила доля 
каждого типа отложений от площади ландшафта.

Расселенческие показатели ландшафтов на 
2020 г. (табл. 1) рассчитывались на основе данных 
Росстата [Каталог населенных пунктов…, 2020] и 
топографических материалов [Удмуртская…, 2013].

Рис. 1. Схема четвертичных отложений Удмуртской Республики

Fig. 1. Scheme of the Quaternary deposits of the Udmurt Republic
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Очевидно, что понятия «сельский» и «сельско-
хозяйственный» не тождественны, поскольку сель-
ское население может быть занято в лесной отрас-
ли, добыче полезных ископаемых, обслуживании 
железнодорожных станций и пр. Поэтому сельско-
хозяйственное население и поселения рассматри-
ваются не только в составе сельского населения и 
поселений, но и отдельно (рис. 2).

При анализе не учитывались районные цен-
тры Удмуртии и их население, так как, несмотря 
на сельский статус, главной их функцией является 
административная. Она создает подобие агломера-
ционного эффекта, и численность населения в рай-
центрах растет непропорционально их аграрным 
(ландшафтно-обусловленным) функциям, искажая 
многие исследуемые показатели.

За последние полвека рисунок расселения насе-
ления Удмуртии изменился. Это связано с оттоком 
населения из сельской местности, вызванным по-
литикой ликвидации «неперспективных деревень» 
в 1970–1980-х гг. и социально-экономическими по-
трясениями 1990-х гг. Чтобы понять, как меняется 
степень влияния четвертичных отложений на рас-
селение населения во времени, все расселенческие 
показатели (кроме густоты дорожной сети) были 
рассчитаны не только на 2020 г., но и на 1970 г. [На-
селенные…, 1971], когда массового оттока населе-
ния еще не наблюдалось. Густота дорожной сети за 
полвека изменилась несущественно (в отличие от 
качественных характеристик дорог), поскольку до-

рожная сеть является более устойчивым во времени 
элементом ландшафта. 

Основным методом для установления связи между 
типами отложений и расселенческими показателями 
стал расчет коэффициентов парной корреляции. При 
выборке из 46 единиц-ландшафтов и уровне значимо-
сти 0,05 (по распределению Стьюдента) значимыми 
можно считать коэффициенты корреляции от |0,29|.

Помимо азональных факторов, на расселение на-
селения оказывают влияние климатические факто-
ры, такие как коэффициент увлажнения территории. 
В пределах Удмуртии величина этого показателя по-
степенно уменьшается с севера на юг, причем южная 
часть региона пересекается изолинией единичного 
коэффициента увлажнения [Атлас Удмуртской Ре-
спублики, 2016, с. 73]. Можно считать, что в северной 
половине Удмуртии наблюдается избыточное увлаж-
нение, а в южной – в целом достаточное. В области 
избыточного увлажнения для расселения более бла-
гоприятен расчлененный рельеф, так как условия для 
свободного стока воды препятствуют заболачиванию 
и создают необходимую мозаичность почвенного по-
крова. Мелкоконтурность угодий создает неудобства 
для обработки земли, но позволяет обеспечить от-
носительную устойчивость хозяйственной деятель-
ности. К югу от изолинии единичного коэффициента 
увлажнения для расселения более благоприятен вы-
ровненный рельеф, удобный для обработки. Угодья 
здесь крупнее по площади, населенные пункты мно-
голюднее, а их густота понижена [Кашин, 2015].

Таблица 1
Расселенческие показатели ландшафтов Удмуртии [Кашин, 2015]

Показатель, единица
измерения Методика расчета

Густота дорожной сети, км/км2

Учитывались автодороги всех категорий, кроме лесных и полевых (имеющих 
непостоянную сеть и сезонный характер) и улично-дорожной сети поселений. 
Рассчитывалась суммарная длина автодорог в пределах ландшафта и делилась 
на его площадь

Плотность сельского 
населения, чел./км2

Определялся перечень сельских/сельскохозяйственных поселений в пределах 
ландшафта (без учета районных центров). Вычислялась общая численность их 
населения и делилась на площадь ландшафта. К сельскохозяйственным посе-
лениям ландшафта были отнесены все сельские, которые НЕ возникли как ж/д 
станции и НЕ имели лесо-, торфо- или иного промышленного предприятия

Плотность сельскохозяйствен-
ного населения, чел./км2

Людность сельских поселений, 
чел.

Определялась как среднее арифметическое людности по всем сельским/сель-
скохозяйственным поселениям ландшафта (без учета районных центров). 
Учитывались только жилые населенные пунктыЛюдность сельскохозяйствен-

ных поселений, чел.
Плотность сельских 
поселений, ед./100 км2

Показатель вычислялся как отношение числа жилых сельских/сельскохозяй-
ственных поселений ландшафта (без учета районных центров) к площади этого 
ландшафта, уменьшенной в 100 разПлотность 

сельскохозяйственных 
поселений, ед./100 км2
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Рис. 2. Сеть населенных пунктов на 2020 г. и ландшафты Удмуртской Республики

Fig. 2. The 2020 settlement network and landscapes of the Udmurt Republic

Исходя из этого, было решено условно разде-
лить территорию Удмуртии на северную и южную 
части и вычислять коэффициенты корреляции от-
дельно для каждой части. Условная граница была 
проведена по южному краю Центрально-Удмурт-
ской низины, так как он широтно пересекает Уд-
муртию в центральной части и сам по себе явля-
ется значимым природным рубежом (рис. 3–6). 
Число ландшафтов к северу и к югу от этого 
ландшафтного рубежа почти одинаково (22 и 24 
соответственно), что практически уравнивает ста-
тистическую значимость коэффициентов корреля-
ции в обеих частях республики (значимыми явля-
ются значения более |0,42| для северной Удмуртии 

и более |0,40| для южной). Это позволяет сравнить 
степень влияния разных типов четвертичных отло-
жений на расселение населения при разном харак-
тере увлажнения. 

Таким образом, коэффициенты корреляции с 
долей каждого типа четвертичных отложений вы-
числялись отдельно для семи расселенческих по-
казателей. При этом все показатели, кроме густо-
ты дорожной сети, брались за 1970 и за 2020 гг., и 
все коэффициенты вычислялись отдельно для всей 
Удмуртии, ее северной и южной частей. Наиболее 
значимые результаты представлены в табл. 2, стати-
стически значимые коэффициенты выделены полу-
жирным шрифтом.
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Рис. 3. Доля эоловых отложений в ландшафтах Удмуртии, % от площади

Fig. 3. The share of aeolian deposits in the landscapes of Udmurtia, % of the area

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Эоловые отложения Удмуртии (см. рис. 3) 
формируют отдельные массивы, приуроченные к 
долинам крупных рек. Эти массивы имеют резкие 
границы, с которыми часто совпадают границы вы-
деляемых ландшафтов. Из 46 ландшафтов Удмур-
тии 16 приурочены к эоловым массивам, а 30 в це-
лом расположены за их пределами.

Эоловые отложения представлены песками и 
супесями, для которых характерен промывной во-
дный режим и бедный, преимущественно кварце-

вый состав. В Удмуртии на них часто формируются 
сильноподзолистые и дерново-сильноподзолистые 
почвы [Почвенная карта…, 1990]; коэффициент 
парной корреляции между долей эоловых отложе-
ний и суммарной долей этих видов почв для Уд-
муртии равен 0,65. Для сельского хозяйства такие 
почвы малопригодны, поэтому эоловые массивы 
имеют разреженную дорожную сеть, низкую плот-
ность сельскохозяйственного населения и поселе-
ний (см. табл. 2).

Отток сельскохозяйственного населения в горо-
да в своих абсолютных значениях слабо затронул 
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Рис. 4. Доля болотных отложений в ландшафтах Удмуртии, % от площади

Fig. 4. The share of marsh deposits in the landscapes of Udmurtia, % of the area

эоловые массивы Удмуртии, так как плотность сель-
скохозяйственного населения здесь изначально была 
мала («эффект низкой базы»). С 1970 по 2020 г. ве-
личина этого показателя в ландшафтах на эоловых 
песках сократилась в среднем на 2,2 чел./км2, а в 
остальных ландшафтах – на 6,6 чел./км2. Это сдела-
ло размещение населения по территории Удмуртии 
более равномерным и ослабило обратную корреля-
ционную связь между долей эоловых отложений и 
плотностью сельскохозяйственного населения.

Обратная корреляционная связь между долей 
эоловых отложений и плотностью сельскохозяй-

ственных поселений за полвека усилилась. Это 
значит, что в пределах эоловых массивов сельско-
хозяйственные поселения забрасывались чаще, чем 
в других местах. За 50 лет более чем в два раза со-
кратилось число сельскохозяйственных поселений 
в 38% ландшафтов на эоловых песках и лишь в 17% 
остальных ландшафтов. Вне эоловых массивов 
плодородные почвы стимулируют часть населения 
остаться, и сеть поселений в целом сохраняется. 
Низкое плодородие почв на эоловых песках, напро-
тив, стимулирует жителей населенного пункта по-
кинуть его.



111

ВЕСТНИК МОСКОВСКОГО УНИВЕРСИТЕТА. СЕРИЯ 5. ГЕОГРАФИЯ. 2022. № 6

ЛИТОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КАК ФАКТОР ХОЗЯЙСТВЕННОГО ОСВОЕНИЯ...

Рис. 5. Доля элювиально-делювиальных отложений в ландшафтах Удмуртии, % от площади

Fig. 5. The share of eluvial-deluvial deposits in the landscapes of Udmurtia, % of the area

Непривлекательные для аграрной деятельно-
сти эоловые массивы остались покрытыми лесом; 
коэффициент парной корреляции между долей эо-
ловых отложений и залесенностью для Удмуртии 
равен 0,76. Для этих территорий характерен ле-
сохозяйственный тип природопользования с пре-
обладанием несельскохозяйственных поселений. 
Корреляционная связь между плотностью этих по-
селений и долей эоловых отложений является об-
ратной, так как каждый леспромхоз осваивал боль-
шие участки леса.

В прошлом наблюдалась прямая корреляционная 
связь между людностью сельских поселений и долей 
эоловых отложений, высокая людность местных по-
селков объяснялась трудоемкостью лесной отрасли. 
Но за 50 лет эта связь практически исчезла, что объ-
ясняется механизацией лесной отрасли и, как след-
ствие, невостребованностью в современных услови-
ях прежней сети постоянных поселений, связанных 
с лесозаготовкой. За последние годы большая часть 
леспромхозов оказалась закрыта, что привело к от-
току населения из соответствующих поселений.
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Рис. 6. Доля делювиально-солифлюкционных отложений в ландшафтах Удмуртии, % от площади

Fig. 6. The share of deluvial-solifluction deposits in the landscapes of Udmurtia, % of the area

Корреляционные связи эоловых отложений с 
расселенческими показателями на севере Удмуртии 
сильнее, чем на юге. Это объясняется рядом причин.

В северной Удмуртии в глубоко врезанных до-
линах рек застаивается холодный воздух, сокращая 
продолжительность вегетационного периода. А из-
за избыточного увлажнения днища долин чаще за-
болачиваются. Поэтому при освоении территории 
сельскохозяйственное население тяготело к водо-
раздельным пространствам, где было сложно обе-
спечить водой большое число хозяйств. Невысокое 
зональное плодородие почв требовало от каждого 

хозяйства распашки больших участков. Поэтому 
для ландшафтов северной Удмуртии характерна 
маленькая людность поселений, но их повышенная 
плотность. Такая система расселения сильно отли-
чается от той, которая характерна для эоловых мас-
сивов. Эта контрастность дополнительно усиливает 
корреляционные связи эоловых отложений с рассе-
ленческими показателями на севере Удмуртии.

Для южной Удмуртии не характерно избыточное 
увлажнение, и долины реже заболачиваются. Ме-
нее расчлененный рельеф этой части региона сла-
бо влияет на продолжительность вегетационного 
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периода, что не препятствует активному заселению 
речных долин. Из-за общей миграции химических 
элементов вниз по склону, в долинах обычно фор-
мируются более плодородные почвы [Почвенная 
карта..., 1990], к которым исторически тяготело 
местное население. Близость к источнику воды и 
высокое естественное плодородие почв привело к 
образованию крупных поселений, располагающих-
ся по сравнению с поселениями северной Удмур-
тии более дисперсно. Схожая система расселения 
характерна для эоловых массивов, что уменьшает 
контрастность между ландшафтами и ослабляет 
связь эоловых отложений с расселенческими пока-
зателями на юге Удмуртии.

В пределах крупного эолового массива на юге 
Удмуртии расположен город Можга. Он возник как 
стекольный завод, тяготеющий к месту добычи квар-
цевых песков. Агломерационный эффект увеличил 
плотность населения и населенных пунктов вокруг 
города, несмотря на широкое распространение эоло-

вых отложений. Аналогичный эффект наблюдается 
в Кенско-Позимьском ландшафте, северо-западную 
часть которого занимают пригороды Ижевска (см. 
рис. 3). Это уменьшает контрасты в структуре засе-
ления эоловых массивов и остальных территорий, 
ослабляя корреляционные связи на юге Удмуртии.

Болотные отложения (см. рис. 4) чаще приуро-
чены к поймам и надпойменным террасам широких 
речных долин. По таким долинам нередко протяги-
ваются эоловые массивы, поэтому крупные участ-
ки болотных и эоловых отложений на территории 
Удмуртии встречаются совместно. Болотные отло-
жения, как и эоловые, неблагоприятны для аграрной 
деятельности. Поселения, основанные для добычи 
торфа, размещены дисперсно и имели в прошлом до-
статочно высокую людность, что также свойственно 
поселениям на эоловых песках. Из-за почти полного 
прекращения добычи торфа с 1990-х гг. поселки при 
торфопредприятиях, как и при леспромхозах, бы-
стро теряют население.

Таблица 2
Коэффициенты парной корреляции расселенческих показателей с долей эоловых, 

элювиально-делювиальных и делювиально-солифлюкционных отложений 
по ландшафтам Удмуртии

Примечание. Полужирным шрифтом выделены статистически значимые коэффициенты.
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Корреляционные связи расселенческих показа-
телей с болотными отложениями идентичны по на-
правленности их связей с эоловыми отложениями, 
однако проявляются слабее. Меньшая теснота свя-
зей объяснима менее контрастным распределением 
болот между ландшафтами Удмуртии по сравнению 
с локализованными эоловыми массивами.

Аллювиальные отложения (см. рис. 1) слага-
ют поймы и надпойменные террасы речных долин. 
Аллювий верхних надпойменных террас часто пре-
образуется с поверхности деятельностью ветра или 
перекрывается делювиально-солифлюкционным 
шлейфом [Обатнин, Сергеев, 2020]. С пойменным 
аллювием связаны дерново-аллювиальные почвы, а 
на аллювии надпойменных террас часто формиру-
ются серые лесные почвы [Почвенная карта..., 1990].

Доля аллювиальных отложений в общей площа-
ди ландшафта возрастает при уменьшении верти-
кальной расчлененности рельефа (увеличивается 
ширина пойм) и при увеличении густоты речной 
сети (увеличивается суммарная протяженность 
пойм). Коэффициент парной корреляции между 
этими показателями для Удмуртии равен –0,62 в 
первом случае и 0,42 – во втором.

Слабая вертикальная расчлененность релье-
фа неблагоприятна для аграрного освоения терри-
тории, так как плоские низменные участки рельефа 
часто заболачиваются. Также к обширным слабо-
расчлененным низменным участкам нередко при-
урочены эоловые массивы. Поэтому высокая доля 
аллювиальных отложений характерна для ланд-
шафтов с лесохозяйственным типом природополь-
зования, где наблюдается низкая густота дорожной 
сети, низкая плотность населения и населенных 
пунктов, повышенная людность поселений.

Повышенная густота речной сети наблюда-
ется на возвышенных участках с расчлененным 
рельефом (с расчленением связано обилие выхо-
дов подземных вод на поверхность). Вертикальное 
расчленение территории обеспечивает хороший 
дренаж и мозаичную структуру ландшафта, что 
способствует сельскохозяйственному освоению 
территории. В этом случае высокая доля аллюви-
альных отложений в ландшафте будет связана с вы-
сокой плотностью населения, сельскохозяйствен-
ных населенных пунктов и дорожной сети.

Первый из факторов является статистически 
более значимым, поэтому корреляционные связи 
расселенческих показателей с аллювиальными от-
ложениями в целом аналогичны по направленности 
их связей с эоловыми (см. табл. 2) и болотными от-
ложениями. Аналогичными являются и изменения 
связей во времени.

С каждым из двух факторов связаны разные си-
стемы расселения, их совместное влияние сильно 

ослабляет корреляционные связи между расселен-
ческими показателями и долей аллювиальных от-
ложений. Это особенно характерно для северной 
Удмуртии, так как она имеет более возвышенный 
и расчлененный рельеф (следовательно, большую 
густоту речной сети) и фактор, влияющий на долю 
аллювиальных отложений, менее однозначен.

Элювиально-делювиальные отложения (см. 
рис. 5) приурочены к верхним частям склонов и обра-
зуются при начальной стадии денудации коренных по-
род. На дневную поверхность территории Удмуртии 
в основном выходят алевролиты и глины [Геология 
СССР…, 1964, с. 405–407], и данный тип отложений 
чаще представлен суглинками [Почвенная карта…, 
1990] – наиболее подходящими по механическому 
составу породами для ведения сельского хозяйства. 
С этими отложениями чаще связан сельскохозяй-
ственный тип природопользования с относительно 
высокой плотностью населения, высокой густотой 
дорожной сети, высокой плотностью населенных 
пунктов и их пониженной людностью (см. табл. 2).

Большая доля элювиально-делювиальных отложе-
ний говорит о возвышенном положении ландшафта, 
что означает его слабую заболоченность, и об отсут-
ствии здесь эоловых массивов. Коэффициенты парной 
корреляции между долей элювиально-делювиальных 
и долей болотных и эоловых отложений для Удмуртии 
равны соответственно –0,54 и –0,72. Можно сказать, 
что пригодные для аграрного освоения элювиально-
делювиальные отложения и малопригодные для него 
эоловые и болотные отложения взаимоисключают 
друг друга. Это усиливает контрастность исследуе-
мых ландшафтов, и теснота связей между расселен-
ческими показателями и элювиально-делювиальными 
отложениями значительно возрастает.

В южной Удмуртии на элювиально-делюви-
альных отложениях нередко формируются плодо-
родные серые лесные почвы [Почвенная карта…, 
1990], и контрастность в освоении этих террито-
рий и эоловых массивов достигает максимума. На 
крайнем севере Удмуртии на элювиально-делюви-
альных суглинках могут формироваться зональные 
сильноподзолистые почвы, непривлекательные для 
аграрного освоения. Поэтому прямая корреляцион-
ная связь элювиально-делювиальных отложений с 
плотностью населения и плотностью населенных 
пунктов на севере Удмуртии ослабевает.

Обратная корреляционная связь между долей 
элювиально-делювиальных отложений и людностью 
сельских поселений является статистически значи-
мой только на севере Удмуртии. В этой части ре-
гиона небольшие сельскохозяйственные поселения 
приводораздельных участков противопоставляются 
относительно крупным несельскохозяйственным 
поселениям эоловых массивов. На юге Удмуртии 
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эти различия заметны слабо из-за повышенной люд-
ности сельскохозяйственных поселений.

Изменения тесноты всех корреляционных связей 
во времени аналогичны изменениям, наблюдаемым 
при анализе других типов отложений.

Элювиальные отложения (см. рис. 1) приуро-
чены к водоразделам и в целом похожи на преды-
дущий тип по своему положению в рельефе и ме-
ханическому составу. Для ландшафтов с высокой 
долей элювиальных отложений также характерен 
сельскохозяйственный тип природопользования с 
повышенной плотностью населения и населенных 
пунктов, повышенной густотой дорожной сети, по-
ниженной людностью поселений.

Корреляционные связи расселенческих показа-
телей с элювиальными отложениями аналогичны 
по направленности их связей с элювиально-делю-
виальными отложениями (см. табл. 2). Аналогичны 
и изменения тесноты связей во времени, но сами 
связи в целом менее тесные. Дело в том, что элюви-
альные отложения слабее локализованы по терри-
тории Удмуртии и встречаются в пределах эоловых 
массивов, так как водоразделы, в отличие от боль-
шинства склонов, не всегда перекрывались эоловы-
ми песками [Обатнин, Сергеев, 2020].

Так как на севере Удмуртии сельскохозяйствен-
ные поселения тяготеют к водоразделам, а на юге 
чаще удалены от них, то прямая корреляционная 
связь между долей элювиальных отложений и плот-
ностью населенных пунктов проявляется сильнее в 
северной части региона.

Делювиально-солифлюкционные отложения 
(см. рис. 6) приурочены к нижним частям скло-
нов и представлены суглинками, с которыми свя-
зан процесс солифлюкции. Миграция химических 
элементов в целом направлена вниз по склону, и на 
участках этих отложений формируются более пло-
дородные почвы, чем на водоразделах [Почвенная 
карта…, 1990]. Коэффициент парной корреляции 
между долей делювиально-солифлюкционных от-
ложений и долей серых лесных почв для Удмуртии 
равен 0,54. С этим типом отложений связан сель-
скохозяйственный тип природопользования, для ко-
торого характерна высокая плотность населения и 
густая дорожная сеть (см. табл. 2).

При этом плотность населения и густота дорожной 
сети не образуют статистически значимых корреляци-
онных связей с долей делювиально-солифлюкцион-
ных суглинков на юге Удмуртии. Это связано с агло-
мерационным эффектом городов Можга и Ижевск, 
который уменьшает контрасты в плотности заселения 
эоловых массивов и остальных территорий и был рас-
смотрен при анализе эоловых отложений.

Плодородные почвы и близость к источнику 
воды приводили к образованию в нижних частях 

склонов крупных сельскохозяйственных поселе-
ний. Корреляционная связь между долей делюви-
ально-солифлюкционных отложений и людностью 
поселений прямая, но очень слабая, так как круп-
ные населенные пункты также характерны для эо-
ловых массивов, где делювиально-солифлюкцион-
ные отложения отсутствуют.

Корреляционная связь между этим типом отложе-
ний и плотностью населенных пунктов также явля-
ется прямой, но для Удмуртии в целом статистически 
незначимой. Крупные сельскохозяйственные по-
селения в нижних частях склонов расположены до-
статочно дисперсно. Их плотность, с одной стороны, 
выше, чем у населенных пунктов в пределах эоловых 
массивов, а с другой стороны, ниже, чем у многочис-
ленных поселений на возвышенных участках север-
ной Удмуртии. Исключением можно считать делю-
виально-солифлюкционный шлейф на левом склоне 
долины реки Чепца, выделяемый в Причепецкий 
ландшафт (см. рис. 6). Из 46 ландшафтов он занима-
ет четвертое место по плотности сельских и по плот-
ности сельскохозяйственных поселений. Крайне вы-
сокая освоенность ландшафта связана с тем, что это 
одна из немногих обширных выровненных террито-
рий с плодородными почвами в северной половине 
Удмуртии. Значительные размеры долины Чепцы не 
приводят к застаиванию холодного воздуха, кото-
рый сокращает продолжительность вегетационного 
периода. Также высокая плотность населенных пун-
ктов в этом ландшафте усиливается агломерацион-
ным эффектом города Глазов и поселка Балезино. Во 
многом из-за этого ландшафта прямая корреляцион-
ная связь между долей делювиально-солифлюкци-
онных отложений и плотностью поселений является 
статистически значимой для северной Удмуртии.

За 50 лет корреляционная связь делювиально-со-
лифлюкционных суглинков с плотностью населен-
ных пунктов усилилась, а с их людностью – ослабла, 
что также наблюдалось при анализе предыдущих 
типов отложений. При этом усилилась связь между 
долей делювиально-солифлюкционных суглинков 
и плотностью сельскохозяйственного населения. 
Это можно объяснить высоким плодородием фор-
мирующихся на этих отложениях почв, поэтому, 
несмотря на изначально высокую численность про-
живающего здесь населения, его абсолютный отток 
отсюда был ниже, чем с других территорий.

ВЫВОДЫ
Характер четвертичных отложений оказал за-

метное влияние на формирование рисунка расселе-
ния Удмуртской Республики.

Для территорий с преобладанием эоловых и бо-
лотных отложений характерен лесохозяйственный 
тип природопользования. Сельскохозяйственный 
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тип характерен для участков элювиальных, элюви-
ально-делювиальных, делювиально-солифлюкци-
онных отложений. Разнонаправленными являются 
корреляционные связи расселенческих показателей 
с долей аллювиальных отложений.

Наиболее тесную связь с расселенческими по-
казателями имеют элювиально-делювиальные и 
эоловые отложения, по причине их широкого рас-
пространения по территории Удмуртии и несовме-
стимости в пределах одного ландшафта.

За последние 50 лет произошли изменения в осо-
бенностях хозяйственного освоения территории, одна-
ко рисунок расселения населения в целом сохранился. 
В целом ослабли корреляционные связи отложений с 
плотностью населения и людностью поселений, уси-
лились их связи с плотностью поселений.

Различия в абсолютных высотах и в степени ув-
лажнения изменяют тесноту связей между типами 
четвертичных отложений и расселенческими по-
казателями на севере и на юге Удмуртии. В целом 
связи проявляются слабее в южной части региона.
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Natural characteristics of the area historically influenced the character of territory development and settle-
ment. A most important landscape differentiation factor of the territory of the Udmurt Republic is the alterna-
tion of Quaternary deposit types, which greatly complicates the zonal change of soil types. Depending on soil 
fertility within each natural landscape agricultural and forestry types of nature management were formed. The 
aim of the study was to confirm the relationships between the types of Quaternary deposits as a substrate for soil 
formation and settlement indicators as indicators of nature management types. The relationships were stu died 
within Professor V.I. Sturman’s landscape zoning scheme of the Udmurt Republic. To determine a character of 
the relationships, Calculation of pair correlation coefficients was the principal method of finding the nature of 
relationships under study. The research proved that landscapes with higher proportion of aeolian, marsh and 
alluvial deposits are characterized by lower population and settlement density, low density of the road network, 
and higher average population of rural settlements. The opposite trend for all the indicators mentioned above 
is observed in landscapes with higher proportion of eluvial, eluvial-deluvial and deluvial-solifluction deposits. 
It was proved that close relationship between the types of Quaternary sediments and settlement indicators var-
ies in different parts of the republic, against the background of zonal climate changes and azonal relief changes. 
It turned out that the distribution of geographically incompatible aeolian and eluvial-deluvial deposits, which 
have the largest distribution areas, has the greatest impact on the settlement pattern. It was found that for the 
period from 1970 to 2020, the strength of most studied relationships decreased against the general trend of 
population outflow from rural areas to cities. This was due to the “low base effect”, which leveled off territorial 
contrasts in the population settlement within the landscapes of the Udmurt Republic.

Keywords: Quaternary deposits, landscape, type of nature management, settlement of population, the Udmurt 
Republic
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