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Камчатский пролив является самым западным и глубоководным проливом Алеутского архипелага. 
Суровый климат, влияние постоянных и сезонных центров действия атмосферы, прохождение цикло-
нов, сейсмическая активность, цунами-опасность, сложный рельеф дна существенно затрудняют ис-
следование циркуляции вод Камчатского пролива. Все это определило цель исследований: изучение из-
менчивости циркуляции вод пролива в весенний гидрологический сезон (май – июнь) за 1950–2017 гг. 
на основе численного моделирования с использованием программного обеспечения Ocean Data View 
(ПО ODV) для статистической обработки и графического отображения данных. Результаты моделиро-
вания показали, что при смене зимнего атмосферного муссона на летний в весенний период происходит 
трансформация системы течений. На фоне господствующего в течение года циклонического движения 
вод в регионе Алеутской островодужной системы, в Камчатском проливе весной циклоническая дея-
тельность ослабевает, формируются антициклонические круговороты, способствующие существенно-
му притоку теплых тихоокеанских вод в Берингово море. Кроме того, Камчатское течение в указанный 
сезон не представляет собой единого неразрывного потока водных масс. Вместо этого отмечаются не-
сколько гидродинамических круговоротов разного знака, что говорит о его вихревой перестроечной 
структуре. Показано, что весенний гидрологический сезон является неким порогом смены режимов вод 
от зимнего к летнему в связи с тем, что в весеннем синоптическом сезоне (март – апрель) господствует 
еще зимний муссон, и среднемесячная температура воздуха имеет значения ниже нуля. Различия в мае 
и июне показывают последовательность в сезонной трансформации схем циркуляций в этом регионе 
и некоторую неустойчивость гидродинамических структур, связанную с неравномерностью весенних 
атмосферных процессов.
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циркуляция вод

ВВЕДЕНИЕ
Камчатский пролив расположен в крайней за-

падной части Алеутской островной дуги, отделяет 
о. Беринг, входящий в группу Командорских остро-
вов, от Камчатки и соединяет Берингово море с Ти-
хим океаном (рис. 1). Площадь сечения пролива – 
335,34 км², ширина – 191 км при глубине до 4420 м, 
что позволяет Берингову морю осуществлять глу-
бинный водообмен с Тихим океаном.

Географическое положение региона определяет 
основные черты его климата. На протяжении года 
данная акватория находится под влиянием постоян-
ных центров действия атмосферы (Полярный и Га-
вайский максимумы) и сезонных крупномасштаб-
ных барических образований (Алеутский минимум, 
Сибирский максимум, Азиатская депрессия). Ци-
клонические вихри, развивающиеся между этими 
центрами действия атмосферы, во многом опреде-
ляют здесь климат и погоду. За год на Берингово 
море выходит 50–60 циклонов, большое количество 

которых проходит через Командорские о-ва. В реги-
оне высота волн цунами может достигать 10–40 м. 
Кроме этого, Командорские о-ва находятся в зоне 
активных приливов и отливов: максимальный по-
казатель прилива составляет 2,3 м [Государствен-
ный…, 2020].

Известно, что общая циркуляция вод Берингова 
моря определяется циклоническим круговоротом, 
который является продолжением крупномасштаб-
ного стационарного субарктического круговорота в 
умеренной зоне Тихого океана между 40–60° с. ш. 
[Арсеньев, 1967]. Западным звеном указанной ци-
клонической циркуляции является Камчатское 
(Восточно-Камчатское) течение, характеризую-
щееся сильной пространственно-временной меж-
годовой и сезонной изменчивостью, в связи с чем 
происходит и крупномасштабная изменчивость 
водообмена с Тихим океаном через Камчатский 
пролив [Хен, Заочный, 2009]. В связи с сезонной 
изменчивостью Камчатского течения существуют 
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термины режима вод «летний» и «зимний». Ниже 
мы будем использовать эти термины. В переходные 
периоды – весной и осенью – происходят перестро-
ечные гидродинамические процессы. 

В настоящее время по результатам исследова-
ний, полученных на основе морских экспедици-
онных работ, изучены лишь некоторые аспекты 
преимущественно летних пространственно-вре-

менных гидрологических характеристик и водо-
обмена в указанных проливах [Overland et al., 
1994; Solomon, Ahlnas, 1978; Рогачев, Шлык, 
2010]. Публикаций, посвященных исследованию 
океанологического режима вод непосредственно 
в Камчатском проливе крайне мало [Хен, Заоч-
ный, 2009; Жабин и др., 2010; Solomon, Ahlnas, 
1978; Panteleev et al., 2006].

Рис. 1. Карта Алеутского архипелага; прямоугольником и врезкой показана область исследований

Fig. 1. Map of the Aleutian Archipelago; the rectangle and the inset show the research area

Гидрологическое описание Берингова моря, 
включая основные проливы Алеутской островной 
дуги, дано в основополагающих работах Добро-
вольского и Арсеньева [Добровольский, Арсеньев, 
1961; Арсеньев, 1967]. По их мнению, основным 
источником водных масс Берингова моря является 
Тихий океан. Так, например, в Камчатском проливе 
водообмен происходит до глубины 4420 м, и глубин-
ные воды имеют здесь тихоокеанское происхожде-
ние. Близость берега усиливает летний прогрев вод 
в Камчатском проливе, а влияние холодного Кам-
чатского течения усиливает зимнее выхолаживание 
до глубины 600 м. Циклоническая циркуляция здесь 
усиливается зимой и ослабевает летом, оставаясь 
господствующей в течение всего года. На основе 
динамического метода по материалам экспедици-
онных летних наблюдений (1950–1953, 1955–1956) 
авторы пришли к выводу о переносе тихоокеанских 
вод вдоль Камчатского пролива на север и слабый 
вынос через крайнюю западную часть пролива в 
результате антициклонической циркуляции вокруг 
Командорских о-вов. Ими предполагается, что вес-
ной температура вод довольно быстро должна по-
нижаться с глубиной, поэтому глубже 50 м везде, 
вероятнее всего, сохраняются признаки вод зимнего 
режима.

В работах [Khen, Basyuk, 2005; Хен, Заочный, 
2009; Хен, Заволокин, 2015] анализируется термо-

халинная структура вод в Камчатском проливе за 
летний и осенний периоды 2002–2008 гг. и измен-
чивость расхода воды, связанная с интенсивностью 
Камчатского течения по данным многолетних на-
блюдений за 1950–2008 гг. Авторы приходят к вы-
воду, что пролив играет основную роль в стоке 
беринговоморских вод благодаря Камчатскому те-
чению. Однако, с их точки зрения, интенсивность 
Камчатского течения то ослабевает, то усиливается, 
в связи с чем расход воды в проливе колеблется от 
0,2 до 6 Св (1 Св = 1 × 106 м3/с), что свидетельствует 
об уменьшении или увеличении водообмена между 
Тихим океаном и Беринговым морем. 

Рассматривая Камчатское течение, многие авто-
ры делают акцент на его вихревой структуре. Так, 
в работе [Solomon, Ahlnas, 1978] анализируются 
52 спутниковых изображения с января 1976 г. по 
июнь 1977 г. и делается вывод о том, что практиче-
ски все возникающие вихри в Камчатском течении 
являются антициклоническими. В работе [Рогачев, 
Шлык, 2010] делается вывод, что Аляскинское тече-
ние на западе распадается на мезомасштабные але-
утские вихри, которые обеспечивают западный пе-
ренос теплой воды в область Камчатского течения. 
В противовес сказанному в работе [Overland et al., 
1994] авторы утверждают, что Камчатское течение 
довольно устойчивое и не имеет сильного меандри-
рования, т. е. имеющиеся несколько крупных меан-
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дров квазистационарны и не распадаются на более 
мелкие, которые подвержены сильной простран-
ственно-временной изменчивости. Авторы в рабо-
те [Хен, Заочный, 2009] показывают, что в зимний 
период Камчатское течение хорошо выражено, а в 
летний период заметно слабее. Его скорости летом 
составляют 5–10 см/с, но вблизи континентально-
го склона в верхнем 200-метровом слое достигают 
15–20 см/с. Оценка расхода воды Камчатского те-
чения значимо отличается между перечисленными 
авторами и находится в диапазоне 5–24 Св.

С развитием численного моделирования доба-
вилось количество публикаций по циркуляции вод 
Берингова моря, косвенно касаясь и Камчатского 
пролива [Kinney, Maslowski, 2012; Panteleev et al., 
2012]. Во всех этих работах подтверждается карти-
на двухстороннего водообмена в проливе, отмечен-
ного еще А.Д. Добровольским и В.С. Арсеньевым. 
Отличия состоят в том, что авторы исследуют раз-
ный интервал лет или конкретные годы, сезоны (как 
правило, летний и зимний), поэтому полученные 
ими оценки расхода воды в проливе значительно от-
личаются и находятся в диапазоне 0,5–15 Св.

Отсутствуют публикации, посвященные иссле-
дованию гидродинамического режима вод непо-
средственно в Камчатском проливе. Переходные 
весенний и осенний периоды практически не анали-
зируются. Это и определило цель наших исследова-
ний: изучение изменчивости циркуляции вод в Кам-
чатском проливе в весенний сезон за 1950–2017 гг. 
на основе численного моделирования. Район ис-
следований ограничен координатами 54–57° с. ш.; 
162°30ʹ–166°30ʹ в. д. (см. рис. 1).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Для реализации сформулированной цели вы-

брана технология моделирования на базе известной 
квазигеострофической модели интегральной цир-
куляции вод, описанная в монографиях и статьях и 
кратко изложенная ниже [Фельзенбаум, 1970; Ва-
сильев, 2001; Полякова и др., 2002; Власова и др., 
2008]. Как сказано выше, работы по исследованию 
гидродинамики вод в Камчатском проливе отсут-
ствуют, поэтому авторам в данном случае представ-
ляется целесообразным использовать двумерную 
модель для того, чтобы в «чистом» виде выявить 
роль отдельных факторов в общем механизме цир-
куляции вод.

Указанная модель была адаптирована к про-
граммному обеспечению Ocean Data View (ODV – 
DIVA-gridding) для статистической обработки и 
графического отображения исходных океанографи-
ческих данных [Schlitzer, 2002]. Апробация модель-
ных результатов проводилась на сравнении с мате-
риалами экспедиционных исследований.

Модель учитывает пространственное распреде-
ление плотности воды, рельеф дна, морфологию бе-
регов и водообмен через проливы.

Для моделирования использовались следующие 
исходные данные:

– значения глубин морского дна из массива топо-
графических данных GEBCO30 [ICO…, 2003];

– значения атмосферного давления на уров-
не морской поверхности (SLP) из массива NCEP 
Reanalysis [NCEP/NCAR…, 2018]; 

– значения температуры и солености на по-
верхности моря из массива WOD2013 за период 
1950‒2017 гг. [World Ocean Database..., 2013].

Для дна были приняты условия прилипания 
(скорость течения на дне равна нулю). 

Моделирование включало расчет интеграль-
ной циркуляции вод в виде поля полных потоков 
(S x = –/y; S y = /x) по заданному на поверх-
ности тангенциальному напряжению ветра (Т) и 
плотности морской воды (ρ). Расчет структуры те-
чений и плотности водных масс по заданным пара-
метрам Т и ρ выполнен путем решения уравнения 
для интегральной функции тока ψ(х, у) методом ми-
нимальных невязок. На твердых границах бассейна 
(береговая линия) задавалась функция ψ, на жидкой 
границе – ее нормальная производная. 

Для расчетов использовалась равномерная сет-
ка 5ʹ×5ʹ (≈9 км по широте, ≈5 км по долготе), что 
оказалось допустимым для данного района, где в 
непосредственной близости от расчетной площади 
располагаются Алеутский и Курило-Камчатский 
глубоководные желоба с глубинами 7000 м и бо-
лее [Белоненко и др., 2016]. С помощью алгорит-
мов ODV (DIVA-gridding) в узлах 5-минутной сетки 
рассчитывались среднемесячные значения атмо-
сферного давления, поверхностной температуры и 
солености за 1950–2017 гг.

В процессе работы были получены значения со-
ставляющих скорости ветра, тангенциального на-
пряжения ветра и его завихренности, глубины и 
теплосодержания однородного слоя, вертикальной 
составляющей скорости течения, дрейфовых и гра-
диентных составляющих скорости течения на раз-
ных глубинах, составляющих полного потока, мо-
дуль вектора придонного слоя и др.

Для анализа полученных результатов привлека-
лись данные из массива WOD2013 (Profiling Float 
data), по которым были определены пути перемеще-
ния буев ARGO в мае – июне в разные годы (2004–
2018).

Для расчетов использовался весенний гидроло-
гический сезон (май – июнь) как пример перехода 
от зимнего субарктического режима вод к летне-
му умеренному при смене зимнего атмосферного 
муссона на летний. В рамках указанной модели 
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рассчитывались интегральные функции тока на по-
верхности, от поверхности до глубины 200 м и от 
поверхности до дна. В результате были построены 
соответствующие карты течений на поверхности, 
в слое 0–200 м и от поверхности до дна для мая и 
июня за 1950–2017 гг.

Поскольку для расчетов использовались обоб-
щенные за многолетний период, типичные для 
данного региона (квазистационарные) параметры 
атмосферных процессов, то результаты моделиро-
вания также должны рассматриваться в качестве 
квазистационарных.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Результаты предыдущих исследований пока-
зывают, что в Камчатском проливе существует не 
только односторонний вынос вод Берингова моря в 

Тихий океан, но в разные годы и сезоны с различ-
ной интенсивностью происходит и двухсторонний 
водообмен между этими бассейнами.

Выполненные нами расчеты показали, что в 
рассматриваемый период (май – июнь) на иссле-
дуемой акватории моделируется довольно слож-
ная гидродинамическая ситуация. Так, на фоне 
общего циклонического движения Камчатское 
течение не представляет собой единого нераз-
рывного потока водных масс в модельной обла-
сти. Вместо этого здесь формируются несколько 
гидродинамических круговоротов разного знака 
(рис. 2, 3, 4).

В поверхностных водах в мае – июне формиру-
ются смешанные структуры, как циклонические, 
так и антициклонические (см. рис. 2А, Б). Но даже 
в рамках этого периода картина их размещения и 
конфигурации меняется. 

Рис. 2. Схема циркуляции поверхностных вод в Камчатском проливе в мае (А) и июне (Б) по результатам 
моделирования (функции тока, 1 × 106 см3/с): стрелки ‒ направление движения водных масс; общая шкала ‒ расход 

воды в поверхностном слое в мае и июне; А – антициклон; Ц – циклон

Fig. 2. The scheme of surface water circulation in the Kamchatka Strait in May (A) and June (Б) according 
to the simulation results (current functions, 1 × 106 cm3/s): arrows show the direction of water masses movement; 

the scale indicates water consumption in the surface layer; А – anticyclone; Ц – cyclone

Так, в мае (см. рис. 2А) в западной части про-
лива выделяется мощный и обширный антицикло-
нический круговорот, простирающийся в меридио-
нальном направлении вдоль побережья Камчатки 
(≈55°30ʹ–56°54ʹ с. ш., 162°–165°20ʹ в. д.), размеры 
которого составляют ≈3,7×5,6 км. В соответствии с 
этим вдоль п-ова Камчатка поток теплых тихооке-
анских вод входит в Берингово море, а в восточной 
части этой структуры воды Берингова моря переме-
щаются в Тихий океан. Формирование указанного 
антициклонического круговорота можно объяснить 
началом перестройки синоптических процессов, 

переходящих в режим, близкий к летнему. Анти-
циклоническая циркуляция вокруг Командорских 
островов, куда входит и о-в Беринга, была отмечена 
ранее в работах [Добровольский, Арсеньев, 1961; 
Штокман, 1954] и было дано объяснение этому 
явлению. Оно связано с существованием вблизи 
островных дуг постоянных потоков, распространя-
ющихся в противоположных направлениях (в на-
шем случае Аляскинское и Алеутское течения) и 
их конвергенции, а также с влиянием поперечной 
неравномерности (завихренности) ветра [Штокман, 
1954]. Согласно другим исследованиям [Тимонов, 
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1960], эта циркуляция поддерживается также при-
ливными явлениями за счет неравномерного про-
странственного распределения скоростей прилив-
ного потока, а исследуемый район располагается в 
зоне активных приливных процессов.

В восточной части пролива, около о. Беринга, 
моделируются небольшие антициклонические вих-

ри с преимущественным стоком холодных берин-
говоморских вод в Тихий океан. Таким образом, в 
восточной части пролива превалирует зимний ре-
жим вод, так как в этой близкой к о. Беринга мелко-
водной части пролива значимое влияние оказывает 
зимнее выхолаживание вод [Добровольский, Арсе-
ньев, 1961].

Рис. 3. Схема циркуляции вод в слое 0–200 м в Камчатском проливе в мае (А) и июне (Б) по результатам 
моделирования (интегральные функции тока, 1 × 1011 см3/с): стрелки ‒ направление движения водных масс; общая 

шкала ‒ расход воды в слое 0–200 м в мае и июне; А – антициклон; Ц – циклон

Fig. 3. The scheme of water circulation in the 0–200 m layer in the Kamchatka Strait in May (А) and June (Б) according 
to the simulation results (integral current functions, 1 × 1011 cm3/s): arrows show the direction of water masses movement; 

the scale indicates water consumption in the layer 0–200 m; А – anticyclone; Ц – cyclone

Рис. 4. Схема циркуляции вод от поверхности до дна в Камчатском проливе в мае (А) и июне (Б) по результатам 
численного моделирования (интегральные функции тока, Св): стрелки ‒ направление движения водных масс; 

общая шкала ‒ расход воды от поверхности до дна в мае и июне; А – антициклон; Ц – циклон

Fig. 4. The scheme of water circulation from the surface to the bottom in the Kamchatka Strait in May (A) and June (Б) 
according to the numerical modeling results (integral current functions, Sv): arrows show the direction of water masses 

movement; the scale indicates water flow rates from the surface to the bottom; А – anticyclone; Ц – cyclone
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В центре пролива в районе ≈55°15ʹ–56° с. ш. и 
≈164°15ʹ–165°45ʹ в. д. наблюдаются несколько не-
больших вихрей разного знака, что обеспечивает 
как слабый сток беринговоморских вод, так и сла-
бый приток со стороны Тихого океана. 

В июне (см. рис. 2Б) гидродинамическая картина 
несколько меняется, что можно связать с усилением 
солнечной активности и продолжением процессов 
формирования термохалинных характеристик по-
верхностного слоя [Хен, Заочный, 2009].

В западной части пролива присутствие майско-
го антициклонического круговорота сохраняется, 
однако эта структура существенно деформирована: 
она разбивается на отдельные субмезомасштабные 
круговороты. При этом схема течений близка к май-
ской, вблизи п-ова Камчатка она соответствует лет-
нему режиму вод (приток тихоокеанских вод), а в 
пределах восточной ветви антициклона – зимнему 
режиму (сток беринговоморских вод). 

В восточной части пролива майский антицикло-
нический круговорот, сформированный на северо-
востоке исследуемой акватории (≈56°20ʹ–57° с. ш.; 
165°30ʹ–166°20ʹ в. д.), расширяется вплоть до о. Бе-
ринга и в совокупности с рядом находящимся ци-
клоническим круговоротом обеспечивает сток бе-
ринговоморских вод (зимний режим).

В центральной части майский антициклониче-
ский круговорот сместился на юго-запад, в связи с 
чем сформировалась серия небольших циклониче-
ских вихрей, которые инициировали как сток, так и 
приток вод.

В слое 0–200 м (см. рис. 3А, Б) описанный выше 
поверхностный майский антициклонический кру-
говорот, сформированный вблизи п-ова Камчатка 
(см. рис. 3А), разбивается на два не менее мощных 
многоцентровых круговорота, вытянутых в мери-
диональном направлении и занимающих суще-
ственно бóльшую площадь исследуемого района, 
чем на поверхности. Между ними вклинивается 
циклонический круговорот, также ориентирован-
ный по меридиану.

Первый из названных антициклонов, располага-
ющийся в западной части в непосредственной бли-
зости от берега Камчатки, повторяет конфигурацию 
и схему движения водных масс антициклона, смо-
делированного для поверхности. Вдоль берега Кам-
чатки поток движется из Тихого океана в Берингово 
море, постепенно переходя к летнему режиму, а на 
его восточном крыле происходит сброс берингово-
морских вод в Тихий океан, что соответствует зим-
нему режиму.

Второй антициклон смещен к центру пролива, в 
результате здесь должен происходить как сток бе-
ринговоморских вод, так и поступление вод из Ти-
хого океана.

В восточной части пролива в районе о. Беринга 
схема циркуляции близка к поверхностной (зимний 
режим).

В соответствии с результатами моделирования 
июньская схема циркуляции вод в слое 0–200 м рез-
ко отличается от июньской схемы на поверхности 
и майских схем, как на поверхности, так и в слое 
0–200 м (см. рис. 3Б). В этот период все гидроди-
намические структуры меняю т свое направление 
с меридионального на широтное. Таким образом, 
в Камчатском проливе с глубиной наблюдается 
водообмен как в широтной, так и в меридиональ-
ной плоскостях. Выполненные расчеты находятся 
в определенном соответствии с буйковыми наблю-
дениями (рис. 5), где наряду с меридиональными 
видны и широтные составляющие в общей схеме 
течений. Из этого мы делаем вывод, что результаты 
моделирования в принципе согласуются с экспери-
ментальными данными и отражают реальную воз-
можность указанной смены гидродинамического 
режима в слое 0–200 м. 

На наш взгляд, существует несколько факторов, 
которые могли бы оказать значимое влияние на 
указанную смену движения водных масс в рассма-
триваемом районе. Сюда, прежде всего, можно от-
нести смену направления ветров в связи переходом 
от зимнего муссона к летнему, усиление солнечной 
активности и ослабление Камчатского течения, что 
приводит к активному поступлению теплых тихо-

Рис. 5. Пути перемещения буев ARGO с мая по июнь 
(Profiling Float data, WOD2013); цифры у стрелок – год 

перемещения буя в мае – июне

Fig. 5. ARGO buoy paths from May to June (Profiling Float 
data, WOD2013); the numbers in the arrows indicate the 

year of the buoy movement in May – June
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океанских вод в Берингово море. Нельзя обойти 
вниманием выход атмосферных циклонов в рассма-
триваемый район и, как следствие, апвеллинг и кон-
вективное перемешивание  вод. В целом, с глубиной 
происходит общее усиление гидродинамических 
процессов и формирование разнонаправленных 
круговоротов в проливе, в мае ориентированных по 
долготе, а в июне – по широте.

В связи с этим, в разных частях пролива имеются 
отличия. В западной части пролива вдоль Камчатки 
формируется циклонический круговорот и проис-
ходит сток беринговоморских вод (зимний режим).

Практически всю центральную часть пролива 
≈55°–56°25ʹ с. ш. и ≈163°–165°40ʹ в. д. от Камчатки 
вплоть до о. Беринга занимает мощный многоцен-
тровый антициклонический круговорот (размеры 
которого составляют ≈2,6 × 4,9 км), вытянутый по 
широте. В связи с этим меняется и характер цир-
куляции: здесь происходит как сток беринговомор-
ских вод в Тихий океан, так и приток тихоокеанских 
вод в Берингово море.

В восточной части пролива вдоль о-ва Беринга 
наблюдается вынос вод из Берингова моря (зимний 
режим).

Схемы циркуляции вод в слое от поверхности 
до дна (см. рис. 4А, Б) повторяют вышеописанные 
схемы в 200-метровом слое. Таким образом, цирку-

ляция вод, сформированная на глубине 200 м, прак-
тически не меняется до дна.

ВЫВОДЫ
По итогам численного моделирования весенней 

циркуляции вод в Камчатском проливе за 1950–
2017 гг. сделаны следующие вы воды:

– показано, что весенний гидрологический сезон 
(май – июнь) является неким порогом смены режи-
мов вод от зимнего к летнему, в связи с тем, что в 
весеннем синоптическом сезоне (март – апрель) го-
сподствует еще зимний муссон и среднемесячная 
температура воздуха имеет значения ниже нуля;

– выявлено, что в указанный сезон в проливе не 
существует выраженного потока вод Камчатского 
течения, которое в данном случае имеет вихревую 
перестроечную структуру и представляет собой 
разнонаправленные круговороты вод;

– отмечено, что в Камчатском проливе наблюда-
ется водообмен как в вертикальной, так и горизон-
тальной плоскостях;

– различия в мае и июне (смена движения водных 
масс) показывают последовательность в сезонной 
трансформации схем циркуляций в этом регионе, и 
в то же время некоторую неустойчивость гидроди-
намических структур, связанную с неравномерно-
стью весенних атмосферных процессов.
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The Kamchatka Strait is the westernmost and deepest strait of the Aleutian archipelago. The harsh climate, 
the influence of permanent and seasonal atmospheric action centers, the passage of cyclones, seismic activity, tsu-
nami hazard, and the complex bottom topography significantly complicates the investigation of water circulation 
in the Kamchatka Strait. Thus the goal of our research was to study the variability of water circulation in the strait 
during spring hydrological season (May, June) for the period of 1950‒2017 based on numerical modeling. The 
Ocean Data View software (ODV software) was used for statistical processing and graphical display of the data. 
The modeling results showed that the spring change of the winter atmospheric monsoon to the summer monsoon 
causes the transformation of current system. Against the background of cyclonic water movement prevailing dur-
ing the whole year in the region of the Aleutian Island arc, the cyclonic activity in the Kamchatka Strait weakens 
in the spring, and anticyclonic gyres are formed, contributing to significant inflow of warm Pacific waters into the 
Bering Sea. Besides, during the above-mentioned season the Kamchatka current is not a single continuous flow of 
water masses. Instead, several hydrodynamic gyres of different signs are noted, indicating its vortex transitional 
structure. It is shown that the spring hydrological season is a kind of a threshold for the change from winter to 
summer water regimes, because in the spring synoptic season (March, April) the winter monsoon still prevails, 
and the average monthly air temperature is below zero. The differences in May and June show a gradual seasonal 
transformation of circulation schemes in the region, and, at the same time, a certain instability of hydrodynamic 
structures associated with uneven spring atmospheric processes.

Keywords: Aleutian Island arc, Kamchatka Current, winter and summer monsoons, water circulation
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